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DECRETO N° /

TEMUCO,

09 JUN. 2025

VISTOS :

1.- El Acuerdo de Paris ratificado por el Estado, que
compromete a los paises a reducir emisiones de gases de efecto invernadero y

fortalecer las capacidades de adaptacion.

2.- La Ley Marco de Cambio Climdatico N°21.455
que establece los principios, objetivos, instrumentos y responsabilidades para

enfrentar el cambio climatico en Chile.

3.- El Decreto Alcaldicio N°3029 de fecha 15 de
noviembre de 2021 que decreta situaciéon de emergencia climdtica en toda la

comuna de Temuco.
4.- El ORD: N°348 de fecha 04 de junio de 2025, que

Comunica Acuerdo de la Sesion del Concejo Municipal, del 03 de junio de 2025

donde fuese aprobado el Plan de Accion de Cambio Climatico de Temuco.

5.- La Facultades contenidas en la Ley N° 18.695,

Orgdnica Constitucional de Municipalidades.

CONSIDERANDO :

1.- Que el cambio climdatico representa una
amenaza significativa para los sistemas naturales y humanos, afectando la salud, la

seguridad alimentaria, los recursos hidricos y la infraestructura local.

2.- Que la Ley N°21.450 de cambio climatico
establece que todos los municipios del pais tienen la responsabilidad de formular y

ejecutar planes de accién climdticas para sus comunas.

2.- Que el Plan de Accidon Comunal de Cambio

Climatico constituye un instrumento estratégico para abordar los desafios climaticos



a nivel local, promoviendo planes, programas y proyectos que favorezcan la

sostenibilidad ambiental y el desarrollo resiliente de la comuna.

2.- Que el Plan de Accion Comunal de Cambio
Climdatico fue elaborado mediante un trabajo conjunto entre la mesa de cambio
climatico, integrado por diversas organizaciones de la sociedad civil, la academia,

sector privado e instituciones publicas, y el equipo técnico municipal.

3- Que el Plan de Accién Comunal fue
presentado ala mesa de cambio climdatico con fecha 27 de marzo del presente ano
y presentado a la comision de medio ambiente del Concejo Municipal con fecha 29

de mayo de 2025.
4.- Que en sesion del Concejo Municipal de

Temuco de fecha 03 de junio de 2025, se aprueba el Plan de Accién Comunal de

Cambio Climdtico.
DECRETO:

1.- APRUEBESE el Plan de Accién Comunal de

Cambio Climatico de Temuco 2025-2030.
2. PUBLIQUESE el presenL dec'efo en el portal de

transparencia de la municipalidad de Temuco.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

5 NEIR ABURTO[,
LCAL
o

DISTRIBUCION :

- Direccion Administracion y Finanzas

- Direccion de Asesoria Juridica

- Direccion de Control

- Departamento de Gestién de Abastecimiento.

- Direccion de Aseo y Ornato.

- Oficina de Partes

-Gobierno Regional de la Araucania

-Seremi del Medio Ambiente Region de La Araucania

IDDOC : 3105436



HEReLIPEE (IR2RYENY

ORD:: N® 348
ANT.: No hay
MAT.: Comunica Acuerdo
TEMUCO, 04 de junio 2025
DE : SECRETARIO MUNICIPAL
A : DIREGCI{')N DE MEDIO AMBIENTE, ASEO Y ORNATO
Tengo el agrado de informar que en la sesién del Concejo Municipal de fecha
03 de junio de 2025, se aprob6 el Plan de Accion Comunal de Cambio Climéatico de la

Comuna de Temuco en concordancia con fo esfipulado en la Ley N° 21.455 Ley Marco de

Cambio Climatico.

‘Saluda atentamente a Ud,,

SECRETARIO MUNICIPAL

MINISTRO DE FE

/ﬁmcn

c.c.; - Administracién municipal..

- Archivo concejo municipal

bboC. 03I
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Glosario (IPCC 2014)

Cambio climatico: Variacién del estado del clima, identificable (por ejemplo, mediante
pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio o en la variabilidad de sus
propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o
periodos mas largos. El cambio climatico puede deberse a procesos internos naturales o a
forzamientos externos, tales como modulaciones de los ciclos solares, erupciones
volcanicas o cambios antropégenos persistentes de la composicion de la atmdsfera o del
uso del suelo. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera
global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables” (Naciones Unidas, 1992). La CMNUCC diferencia, pues, entre el
cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la composicién
atmosférica, y la variabilidad climatica atribuible a causas naturales.

Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisica de origen natural o humano,
o un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos
sobre la salud, asi como dafios y pérdidas en propiedades, infraestructuras, medios de
subsistencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos ambientales.

Exposicién: La presencia de personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas;
funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos econémicos, sociales
o culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente.

Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la
sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

Sensibilidad: La sensibilidad es determinada por todos los factores no climaticos que
afectan directamente las consecuencias de un evento climatico. Lo anterior incluye atributos
fisicos (como por ejemplo el material de construccion de las viviendas, el tipo de suelo
agricola), sociales, econdmicos y culturales (como la estructura demografica) del sector o
sub-sector.

Capacidad adaptativa: La capacidad de las personas, instituciones, organizaciones y
sectores para enfrentar, gestionar y superar condiciones adversas en el corto y mediano
plazo, utilizando las habilidades, valores, creencias, recursos y oportunidades disponibles.

Impactos: Efectos en los sistemas naturales y humanos. En el presente informe, el término
“impactos” se emplea principalmente para describir los efectos sobre los sistemas naturales
y humanos, de episodios meteorolégicos y climaticos extremos y del cambio climatico. Los
impactos generalmente se refieren a efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud,
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios e infraestructuras debido a la
interaccion de los cambios o fendmenos climaticos peligrosos que ocurren en un lapso de
tiempo especifico y a la vulnerabilidad de las sociedades o los sistemas expuestos a ellos.
Los impactos también se denominan consecuencias y resultados. Los impactos del cambio
climatico sobre los sistemas geofisicos, incluidas las inundaciones, las sequias y la
elevacion del nivel del mar, son un subconjunto de los impactos denominados impactos
fisicos.



Riesgo: Potencial de consecuencias en que algo de valor esta en peligro con un desenlace
incierto, reconociendo la diversidad de valores. A menudo, el riesgo se representa como la
probabilidad de acaecimiento de sucesos o tendencias peligrosas multiplicada por los
impactos en caso de que ocurran tales sucesos o tendencias. Los riesgos resultan de la
interaccion de la vulnerabilidad, la exposicion y el peligro. En el presente informe, el término
riesgo se utiliza principalmente en referencia a los riesgos asociados a los impactos del
cambio climatico.

Adaptacién: Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion trata de moderar, evitar los dafnos o aprovechar las oportunidades
beneficiosas, mientras que, en algunos sistemas naturales, la intervencion humana puede
facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos.

Transformacién: Cambio en los atributos fundamentales de los sistemas naturales y
humanos. En este resumen, la transformacién podria reflejar paradigmas, objetivos o
valores reforzados, alterados o armonizados dirigidos a promover la adaptacion en pro del
desarrollo sostenible, en particular la reduccion de la pobreza.

Resiliencia: Capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacién peligrosa respondiendo o reorganizandose, de modo que
mantengan su funcién esencial, identidad y estructura; conservando al mismo tiempo la
capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion.

Cadena de Impactos: Evallua el impacto asociado al aumento en morbilidad por aumento
de temperaturas y olas de calor. Se espera que el aumento de la temperatura por efecto
del cambio climatico tenga impactos negativos en la salud de la poblacién, provocando
morbilidad o incluso la muerte.




Palabras del Alcalde

Nuestra comuna, capital regional de La Araucania, es una ciudad que no solo engloba
atractivos turisticos y comerciales, pues también alberga una gran cantidad de riquezas
ambientales y culturales, las cuales son atesoradas y protegidas por nuestros ciudadanos.
Debido a ello, la gestion ambiental local de Temuco es nuestro compromiso constante
durante esta administracion municipal.

En este sentido, los gobiernos locales debemos asumir en conformidad a la Ley 21.455
Marco de Cambio Climatico, una alta responsabilidad en la materia. Asi, hemos avanzado
dedicadamente en la accion climatica, tanto en los continuos esfuerzos para la mitigacién
de gases de efecto invernadero, como también en las necesarias medidas de adaptacién
al clima. En cuanto a la mitigacién, hemos progresado activamente en el fomento de la
valorizacion de residuos sélidos domiciliarios a través del reciclaje y el compostaje de
residuos organicos, e igualmente hemos potenciado la promocion del uso de combustibles
sélidos de mejor calidad, por medio de la educacion vy fiscalizacion ambiental. Del mismo
modo, Temuco mantiene su estrategia energética local bajo una permanente actualizacion
de su cartera de proyectos, destacando iniciativas como el desarrollo de proyectos de
generacion fotovoltaica y la construccién sustentable de edificios publicos.

Con relacién a la adaptacion local, nuestra comuna lidera la gestion ambiental en torno a la
proteccion, declaracion vy fiscalizacion de los humedales urbanos, entendiendo que dichas
zonas humedas no solo son importantes sumideros de carbono, sino que también permiten
contribuir en el aseguramiento hidrico del territorio y el fortalecimiento de los ecosistemas.
En esta misma linea, nuestra dedicacién en la tematica se refleja en acciones como la
fiscalizacién de la extraccion de aridos, la actualizacidon de ordenanzas ambientales y otros
ejes de suma importancia, para asi articular el bienestar social, en armonia con el entorno
y la biodiversidad territorial.

Cada una de estas acciones fortalece nuestro actuar en el avance de un Temuco mas
sustentable, que pone en valor no solo la proteccién de los recursos naturales, sino también
el desarrollo comunal en armonia con la equidad social, lo cual, contribuye directamente en
la formaciéon de ciudadanos mas resilientes ante los efectos del cambio climatico y las
adversidades que de este se derivan.

Dos muestras importantes de nuestra responsabilidad ambiental en la comuna
corresponden a la subscripcion y articulacion con la iniciativa internacional Pacto Global de
Alcaldes por el Clima y la Energia en América Latina (GCoM) y a la constante asociacion
con la ciudadania, la cual, gracias a su concurrente participacion nos aporta con sus
conocimientos, permitiéndonos desarrollar planes, programas y proyectos en base a las
problematicas locales. Ejemplo de ello es el presente Plan de Accion Comunal de Cambio
Climatico, el cual, fue formulado de manera conjunta entre los y las funcionarias municipales
en colaboracién con la sociedad civil, la academia, organizaciones urbanas y rurales tanto
funcionales como territoriales, y diversos organos de administracion del Estado con
competencia ambiental; quienes contribuyeron tanto en el importante proceso de
levantamiento de informacion territorial como en la validacion y ajustes de las propuestas
estratégicas proyectadas para el periodo 2025-2030.

Es por esto, que hoy mi compromiso como Alcalde es continuar ejecutando acciones en
torno a la proteccion del medio ambiente en nuestro territorio, con el fin de juntos construir
una comuna mas resiliente y un Temuco mas sustentable, motivo de orgullo de cada uno
de nuestros habitantes.
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Roberto Neira Aburto

Alcalde I. Municipalidad de Temuco
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Introduccion

Si bien el cambio climatico es un fenémeno natural de la tierra, existe consenso cientifico
de que todo calentamiento global observado desde el periodo preindustrial es atribuible a
la accion humana. La sobre emanacion de gases de efecto invernadero (GEI) ha provocado
la alteracion de la composicion atmosférica, la cual, afecta directamente la estabilidad de
los componentes del clima; provocando los eventos climaticos extremos evidenciados en
todo el planeta.

Chile cumple con siete de las nueve caracteristicas de vulnerabilidad definidas por la
Convencion Marco de Naciones Unidas de Cambio Climatico (areas costeras a baja altura;
zonas aridas, expuestas al deterioro forestal; territorio susceptible a desastres naturales;
problemas de contaminacion atmosférica; ecosistemas montafiosos, y zonas propensas a
la sequia), pues su extenso territorio vertical da lugar a climas altamente diferenciados,
estaciones bien marcadas y ecosistemas bastante variables, tales como la zona costera
que limita toda la extension oeste con mas de 6000 km, por el este la cordillera de los
Andes, en el norte el desierto mas arido, y por el sur, el territorio antartico con la mayor
reserva de agua dulce en el planeta. Este escenario, ha generado condiciones
crecientemente extremas, ya sea para incendios forestales, inundaciones graves en
territorios inhabituales, deslizamientos y deslaves de alta complejidad, aluviones en
quebradas sin precedentes y marejadas oceanicas permanentes (Galilea Océn, S. 2020).

En consecuencia, se han generado diversas variaciones, por ejemplo, el 2021 se posiciono
como el segundo afio mas seco con un 43% de déficit hidrico, dejando atras al 2019 con
un 39% de déficit. Ademas, se registraron récords de olas de calor en la zona austral, asi
como dias de verano sobre 25°C y sobre 30°C en Pucoén, Valdivia, Coyhaique, Balmaceda,
Chile Chico y Lord Cochrane. En contraste, en el norte, la temperatura extrema maxima
mas fria se registré en Antofagasta (Direccion Meteoroldgica de Chile, 2023).

Se espera que estas condiciones sigan aumentando y afecten de forma diferenciada a la
poblacion, la infraestructura y los sistemas naturales en funcién de la intensidad de la
amenaza, los distintos niveles de exposicién, las capacidades de adaptacién y los niveles
de vulnerabilidad y resiliencia de los afectados. Para hacer frente a estos impactos, es
necesario disefnar e implementar distintas medidas de adaptacién y transformacion basadas
en mejoras institucionales y de gobernanza, disefio de infraestructura, proteccién de
ecosistemas y la formacion de comunidades mas resilientes. De esta manera, y para dar
frente a lo mencionado con anterioridad, existen medidas de mitigacion y adaptacion. La
primera busca abordar las causas, mediante la reduccién, captura y secuestro de emisiones
de GEI, mientras que la segunda, aborda las consecuencias, los impactos y los riesgos del
cambio climatico (Rojas M. et al., 2019).

Este documento presenta en primera instancia, un diagnéstico de la situacién de
vulnerabilidad presente en la comuna de Temuco frente a las amenazas climaticas, para
luego entregar una serie de medidas mitigadoras de las emisiones de GEI, asi como facilita
un listado de propuestas con acciones en pro de la adaptacién de la poblacion vy el territorio
ante los eventos climaticos.

Este proceso fue liderado por la Unidad de Cambio Climatico del Departamento de Medio
Ambiente de la Municipalidad de Temuco, y construido desde la Mesa Comunal de Cambio
Climatico, siguiendo la metodologia de la Guia para la Elaboraciéon de Planes de Accion
Comunal de Cambio Climatico (PNUD, 2023), guiado por el Plan de Acciéon Nacional de
Cambio Climatico, en el marco de la Estrategia Climatica de Largo Plazo.
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Marco legal de cambio climatico para los municipios

La Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), publicada en junio del 2022, crea un marco
juridico para que el pais pueda enfrentar el cambio climatico en materia de mitigacién y
adaptacion en una mirada de largo plazo y asi dar cumplimiento a los compromisos
internacionales asumidos en el Acuerdo de Paris, el cual, tiene por objetivo limitar el
aumento de la temperatura global del planeta. Para esto la LMCC, establece y propone la
meta nacional de alcanzar la carbono neutralidad a mas tardar el ano 2050, y adaptarse al
cambio climatico, reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la resiliencia a los efectos
adversos del cambio climatico (PNUD, 2023).

Asi, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), a través de la Divisién de Cambio Climatico,
es el encargado de proponer las politicas de cambio climatico y formular planes de accién
y programas en la materia. Esta, toma en consideracion las competencias de otros sectores
a través del Consejo de ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico (CMSyCC).
Junto con ello, los ministerios son los encargados de disefar e implementar las politicas
sectoriales de cambio climatico (planes sectoriales de mitigacion y adaptacion), en
concordancia a los lineamientos de la Estrategia Climatica a Largo Plazo (ECLP).

A nivel regional, se deberan elaborar Planes de Accién Regional de Cambio Climatico
(PARCC) a través de los Comités Regionales para el Cambio Climatico (CORECC), los
cuales tendran por finalidad definir los objetivos e instrumentos de la gestion del cambio
climatico a nivel regional y comunal, ello, con las directrices de la ECLP, los Planes
Sectoriales de Mitigacion y Adaptacion, los Planes Comunales de Mitigacion y Adaptacion,
asi como los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos de Cuencas, cuando existan
(Articulo 11 de la ley 21.455).

Localmente, las municipalidades seran las encargadas de elaborar los Planes de Accion
Comunal de Cambio Climatico (PACCC), los cuales deberan ser consistentes con las
directrices generales de la ECLP y los PARCC. Estos contendran al menos (Articulo 12, ley
21.455):

e Caracterizaciéon de la vulnerabilidad al cambio climatico y potenciales impactos en
la comuna;

e Medidas de mitigacién, adaptacion a nivel comunal y relativas a los medios de
implementacion, incluyendo la identificacion de sus fuentes de financiamiento a nivel
comunal;

e Descripcién detallada de las medidas que consideran, con indicacion de plazos de
implementacion y asignacion de responsabilidades, y

e Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de cumplimiento de las medidas del
plan, conforme a la Estrategia Climatica de Largo Plazo.
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Inventario territorial

La comuna de Temuco se ubica en el valle central de la region de La Araucania y pertenece
a la provincia de Cautin, comprendiendo una superficie de 464 km2, la cual representa el
1,5% de la superficie de la regidon (Figura 1).

Figura 1. Mapa de las comunas de la region de La Araucania.

Fuente: Elaboracion propia.

Como capital provincial y regional, Temuco centraliza las sedes de las dependencias
publicas, propiciando un uso de suelo asociado a servicios de alta especificidad, atraccion
de viajes y poblacion que transita desde las intercomunas hacia la ciudad, tanto para
acceder a fuentes laborales, educacion, entre otras. Ademas, concentra una gran cantidad
de comercio y prestaciones especializadas, abasteciendo no sélo a la poblacién de las
intercomunas, sino, a la macrozona sur. Paralelamente, el rapido crecimiento demografico
experimentado por la conurbacion Temuco-Padre las Casas se ha traducido en una
acelerada expansion fisica, generando una demanda habitacional que no se cubre dentro
de la ciudad. En consecuencia, durante los ultimos afios la expansion ha sido absorbida en
parte por localidades vecinas, como las cercanas a Cajén y Labranza, creandose una
estructura de centros urbanos con distintos niveles de gravitacién (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, 2007).

De esta manera la comuna cuenta con macrosectores y unidades vecinales,
correspondientes a entidades territoriales definidas por el municipio, utilizadas para
procesos de planificacion territorial y de gestion municipal. Asi, el territorio se distribuye en
36 unidades vecinales urbanas, las cuales se agrupan en 10 macrosectores; y 4 unidades
rurales que se pueden apreciar en la Figura 2.

14



Figura 2. Mapa de los macrosectores de la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracién propia.

Sociosfera

Segun el ultimo Censo del afio 2017, la comuna se compone de 282.415 personas,
conteniendo el 29,5% de los habitantes de la regién, siendo el 52,4% de la poblacién
pertenecientes al sexo femenino (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2024). Cabe
sefialar que, en cuanto a la distribucion territorial de los residentes, la zona acoge a un 6,8%
de estos en la zona rural, y al 93,2% en la urbe (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile,
2024).

Sumado a lo anterior, la densidad de poblacién reportada en el Censo del afio 2017 es de
606,18%, en comparacion con una densidad de 8,77% en el pais, y de 30,08% en la region.
Segun este Censo, la poblacion crecié 15,1% entre los afios 2002 y 2017, con 245.347
personas reportadas el afio 2002 y 282.415 habitantes en 2017.

En cuanto a la composiciéon etaria, la Figura 3 permite comprender la estructura

demografica de la comuna, permitiendo identificar los segmentos mas numerosos de
poblacion y al mismo tiempo, las necesidades de cada rango etario.
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Figura 3. Composicion etaria de la comuna de Temuco diferenciada por sexo.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Censo 2017
Nota. No incluye poblaciéon Mapuche.

La Figura 3 expresa una piramide poblacional regresiva, la cual muestra que la mayor parte
de la gente se encuentra en el rango de edades jovenes y adultas, mas especificamente
entre los 20 y 29 anos, correspondiendo principalmente a estudiantes y trabajadores. Por
su parte, quienes cuentan con 60 o mas afios, denotan un aumento en la esperanza de vida
en relacion con anos anteriores, asi como dan cuenta de la necesidad de politicas publicas
dirigidas a la atencién de los y las adultas mayores.

En cuanto a la diferencia entre los sexos, se observa que las mujeres superan ligeramente
a los hombres en casi todos los grupos de edad, siendo latente su esperanza de vida en
comparacion con los hombres de sobre 80 afnos, ello producto de las actividades
productivas desempefiadas por cada grupo, entre otros factores incidentes.

Pueblos originarios

Segun el Censo del afio 2017, en la comuna se registréo que 68.369 personas pertenecen
a algun pueblo originario, siendo de este total, 66.293 habitantes de la cultura Mapuche, lo
cual equivale al 97% de quienes se identifican como parte de un grupo indigena. Asi, la
distribucion etaria de la poblacion Mapuche en la comuna (Figura 4) refleja una tendencia
similar a la descrita en la Figura 3, pero con particularidades especificas para la comunidad
indigena.

En este sentido, la mayor concentracion de la poblaciéon Mapuche se encuentra en los
grupos de edad jovenes, especificamente entre los 20 y 29 afos, es decir, son personas
que se encuentran finalizando sus estudios o han ingresado posiblemente al mercado
laboral.

Cabe senalar, la posibilidad de que parte de este segmento poblacional haya migrado a la
ciudad, ya sea por motivos educacionales o laborales, quedando solo la poblacién de mayor
estrato etario en los sectores rurales (Consejo Nacional de la Cultura y las Artes, 2011).
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Ahora bien, en términos de sexo, se observa una distribucion relativamente equilibrada
entre hombres y mujeres en gran parte de los grupos etarios, aunque prevalece la
predominancia de mujeres en edades avanzadas, al igual que en la Figura 3.

Figura 4. Composicién etaria de la poblacion mapuche de la comuna de Temuco,
diferenciada por sexo.
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Fuente: Elaboracién propia a partir del Censo 2017

Finalmente, respecto a los titulos de merced, éstos se encuentran distribuidos en la
orientacion poniente de la comuna, ubicandose principalmente en el sector de Labranza y
Botrolhue. Secundariamente, también se localizan hacia el sector Pedro de Valdivia, Fundo
el Carmen y salida Norte, conocidos coloquialmente como Rengalil, Temuco, Relun,
Coilaco, Llancahue y Pozon (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016).

Poblacién migrante

Segun la estimacion realizada el afio 2022, Temuco concentra al 50,3% de la poblacion
migrante en la Region de La Araucania (Ministerio del interior y seguridad publica, Gobierno
de Chile, 2024). Asi, se da cuenta durante el periodo 2014-2024 que 16.089 residencias
temporales fueron otorgadas, de las cuales, el 38,1% de personas aludidas oscilan entre
los 18-29 anos, seguido por gente de 30-44 anos (37,8%), y ademas; 4.622 residencias
definitivas fueron entregadas en el mismo tramo de tiempo (Ministerio del interior y
seguridad publica, Gobierno de Chile, 2024).

Cabe mencionar, que para el periodo 2024 la cantidad de residencias temporales otorgadas
corresponde a 238 en el primer semestre, y a su vez, en el mismo periodo se entregaron
746 residencias definitivas, representando un 7% de descenso con respecto al semestre
anterior.

En cuanto a las solicitudes de nacionalizaciéon en la comuna, 131 fueron aprobadas y
entregadas en este rango de tiempo, donde el 49,6% de éstas correspondieron a mujeres.
Finalmente, respecto a las edades prevalecientes de quienes obtuvieron nacionalizacion,
se encuentra el rango de 30 a 44 afios (46,6%), seguido por el conjunto de 45-59 afios
(32,1%) (Ministerio del interior y seguridad publica, Gobierno de Chile, 2024). Cabe
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mencionar que en el primer semestre del ano 2024, la cantidad otorgada fue de 5
nacionalizaciones, presentando una baja del 54,5% con relacion al semestre anterior.

Ahora bien, en cuanto a la proporcién existente entre las personas residentes en la Comuna
de Temuco que pertenecen a pueblos originarios, y quienes son inmigrantes internacionales
residentes en el mismo lugar, la informacion se desprende en la Tabla 1:

Tabla 1. Porcentaje de personas pertenecientes a pueblos originarios respecto a la
poblacion total y Porcentaje de inmigrantes internacionales sobre poblacion residente
segun Censo 2017.

Comuna Temuco 24.2% 1,7%
Region Araucania 33,6% 1,1%
Pais 12,4% 4.4%

Fuente: Extraido de Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2024

En primera instancia, se aprecia que, a nivel comunal, regional y pais, son mas las personas
pertenecientes a pueblos originarios, en relacion con quienes se han mudado desde otros
paises, hacia Chile; habitando un 33,6% de estos en la regién de La Araucania, y un 24,7%
en la capital regional.

En cuanto a los inmigrantes internacionales, la comuna acoge a un 1,7% de ellos, habiendo
una diferencia de 2,7% con respecto al porcentaje de nivel pais. De esta manera, tanto a
nivel comunal como regional, el territorio acoge a una cantidad significativa de personas
provenientes de otros paises.

Finalmente, se denota una diferencia de un 22,5% entre personas correspondientes a
pueblos originarios en la comuna, en relacién con los inmigrantes internacionales en el
mismo lugar, por ende, al compararse las cifras, se da cuenta de la baja presencia de
personas extranjeras en relacion a quienes indican pertenecer a algun pueblo originario.

Campamentos y hacinamiento

En Temuco se registran 37 campamentos, los cuales se encuentran emplazados en su
mayoria al limite comunal urbano, en laderas de cerros, a los pies de estos o en la ribera
del rio. En consecuencia, 24 de estos se encuentran cercanos a areas caracterizadas por
ser zonas de acumulacién y asociadas a cursos de agua, como es el caso de la ribera del
Rio Cautin (Figura 5).
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Figura 5. Localizacién geografica de campamentos en macrosector costanera del Cautin.

Fuente: Elaboracioén propia.

Producto a la cercania de estas edificaciones con los lugares descritos, el riesgo por
inundacion incrementa debido al aumento de los caudales en épocas de lluvia. Asi, no solo
se ve impactada la infraestructura, sino que también, las personas y su calidad de vida. En
cuanto a la ubicacion de tales campamentos, muchos se encuentran a orillas de Vegas de
Chivilcan, como el campamento “Luz y Esperanza”, “Futuro para Daina”, “Infinity” o “Suefo
de Todo”, cuyos suelos con caracteristicas humedas representan un riesgo para sus
habitantes (Figura 6).

Figura 6. Localizacién geografica de campamentos del macrosector Pedro de Valdivia.

19



Fuente: Elaboracién propia.

Otro factor relevante a considerar es la cercania a sectores con pendiente, condicionados
por generacion de grietas, procesos de erosién hidrica o cambios geométricos en laderas.
En algunos sectores de Temuco se emplean las quebradas como desagues de los
colectores de agua lluvia, ocasionando procesos erosivos que hacen la zona mas
susceptible a sufrir procesos de remocién en masa, continuando con deslizamientos que
pueden afectar los campamentos (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-
a). En particular, el campamento “Hasta que la dignidad se haga costumbre” se encuentra
ubicado sobre un area de restriccion por pendiente en un suelo de erosion, representando
un riesgo para las familias residentes.

Los campamentos con mayores niveles de indice de hacinamiento se encuentran en las
periferias de Vegas de Chivilcan; el campamento “Triangulo de Chivilcan”. Por su parte, el
de mayor indice de aglomeracion, alberga a un total de 156 familias en un espacio reducido
de 0.3 ha aproximadamente, representando una alarmante relacion considerando que no
se encuentra presente dentro de la lista de campamentos con cobertura de saneamiento
basico.

Cabe mencionar que, se estan emplazando cortafuegos como medida preventiva para
evitar la propagacién de incendios en campamentos. Aun asi, dado el material de
construccion y el nivel de hacinamiento, es una amenaza inminente. Ante esta situacion, la
Direccion de Gestién del Riesgo y Desastres ha elaborado un «Plan Integral de
Emergencias en Campamentos de Temuco” PIDEC, el cual plasmara el levantamiento de
informacion general y particular de los campamentos vigentes, para prevenir y enfrentar los
riesgos ante incendios, plagas, falta de agua, material particulado, entre otros.

Finalmente, la superficie de campamentos reconocidos por el catastro municipal se
compone por 32,7 Ha en total, de los cuales no existe mayor informacién respecto a la
composicién familiar.

Tasa de pobreza por ingresos

La medicion de pobreza por ingresos identifica al conjunto de hogares cuyo ingreso total
mensual no supera el valor de la linea de pobreza, y que por tanto no cuentan con ingresos
suficientes para satisfacer el consumo de un conjunto basico de bienes alimentarios y no
alimentarios.

Entre la pobreza y la vulnerabilidad, existe una vinculacion asociada a los efectos del
cambio climatico, pues las personas con menores recursos cuentan con menos
herramientas para enfrentar o adaptarse a las amenazas climaticas, asi como se
encuentran expuestas a condiciones peligrosas producto de la contaminacién del aire; por
ejemplo, en la comuna de Temuco los niveles de contaminacion de aire mas altos se
reportaron en barrios con mayor pobreza (Quinteros et al, 2023).

Tabla 2. Comparacién entre porcentaje de personas con un ingreso total debajo de la
linea de pobreza a nivel comunal, regional y nacional.

Unidad territorial Tasa de Pobreza por ingresos, personas (%)
Casen 2017 Casen 2020
Comuna Temuco 10,4% 14,8%
Regioén Araucania 17,2% 17,4%
Pais 8,6% 10,8%

Fuente: Extraido de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2024
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En base a la tabla expuesta, se denota que la regidon de La Araucania registra una tasa de
pobreza por ingresos significativamente mas alta en relacion con la expresada por la
comuna de Temuco, e incluso, la obtenida a nivel pais, tanto para el afio 2017 como para
el afo 2020. En este sentido, la region aumentoé en un 1,1% su tasa de pobreza por ingresos
al ano 2020, a diferencia del incremento de un 42,3% a nivel comunal, y un 25,5% para la
cifra pais el mismo afo.

Cabe destacar que tanto la region de La Araucania como la comuna de Temuco registraron
en ambos periodos cifras superiores de tasa de pobreza por ingresos, a las expresadas a
nivel pais. Sin embargo, para el afio 2020 el porcentaje obtenido por la comuna es de un
2,6% inferior en comparacion a la cifra regional.

En consecuencia, la tasa de pobreza por ingresos revela una presencia significativa de
pobreza tanto en la comuna de Temuco como en la region de La Araucania, ya que ambas
superan las cifras nacionales en ambos periodos analizados.

Actividad econédmica

Temuco se caracteriza por impulsar actividades econémicas de caracter terciario, siendo
cuatro los principales rubros en los cuales se desempefia la poblacién segun el Censo del
afo 2017: Comercio al mayor y por menor, rama no declarada, ensefianza y construccion.

De esta manera, el ejercicio de actividades asociadas a los bienes y servicios es prevalente
en la comuna, a diferencia de labores relacionadas a la rama primaria de la actividad
econdmica, es decir, extraccion de recursos naturales; lo cual encuentra su razoén en la
geografia del lugar (Municipalidad de Temuco & Universidad de la Frontera, 2020).

Al desglosar la actividad econdmica en Temuco segun el sexo (Figura 7), se da cuenta de
que tanto hombres como mujeres de la comuna se desempefian en similar proporcion en
otras actividades de servicios y actividades inmobiliarias, sin embargo, la brecha entre estos
grupos comienza a notarse en ramas no declaradas (cuidado de familiares, jefas/es de
hogar, entre otras), asi como en transporte y almacenamiento; para ser finalmente, mas
evidente la desigualdad de participacion entre los varones y las mujeres en las demas
categorias laborales.
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Figura 7. Rama de actividades econdémicas por sexo en la comuna de Temuco.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017.
Nota: Grafica no incluye a la poblacion Mapuche.

En consecuencia, se mantienen trabajos altamente feminizados y masculinizados. Asi, las
trabajadoras de la comuna ejercen con preponderancia como empleadoras, en actividades
de salud humana, ensefianza y actividades de alojamiento, es decir, se insertan en labores
de servicios. En contraparte, los hombres lideran las actividades asociadas a informacién y
comunicaciones, transporte y almacenamiento, construccion, suministro de agua,
electricidad y agricultura; expresado en otras palabras, tienen mayor participacion vy
ocupacién en los tres sectores de la actividad econdmica, a diferencia de las mujeres,
quienes se abocan con preponderancia en las profesiones de bienes y servicios.

En cuanto a la participacién de hombres y mujeres mapuche en cada una de las ramas de
la actividad econdmica (Figura 8), se aprecia que ambos grupos se desempefan en similar
proporcion en administracion publica y defensa, servicios administrativos y en el comercio
al por mayor y menor. Sin embargo, se denota la brecha existente en actividades del hogar
como empleadores, ensefanza, actividades de alojamiento, entre otras; denotando la
inequidad de participacion e insercion en las diferentes ramas de la actividad econémica.

En este sentido, los varones tienen mayor participacion en informacion y comunicaciones,
transporte y almacenamiento, construccién, suministro de agua y electricidad, industrias
manufactureras, explotacion de minas y agricultura. En contraparte, las mujeres participan
activamente en funciones de hogar como empleadoras, actividades de salud, ensefianza y
alojamiento.
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Figura 8. Rama de actividad econdmica diferenciada por sexo en la poblacién mapuche
de la comuna de Temuco.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Censo 2017.

Transporte

La informacion presentada a continuacion, fue extraida de la actualizacién del diagndstico
territorial para modificacion al plan regulador, elaborada por la Municipalidad de Temuco &
Universidad Mayor el afio 2016.

En un dia laboral normal en la comuna, se realizan 1.008.087 viajes, de los cuales un 74%
corresponden a desplazamientos motorizados y 14% a traslados intrazonales. El 28.7% de
los recorridos diarios tiene propdsito de Trabajo, mientras que el 20.8% corresponde a
propdsitos de estudio y el 50.5% a otros (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor,
2016-b).

Cabe destacar que, los periodos punta de la mafana corresponde a las 7:45-8:45 hrs, fuera
de punta 9:00-13:15 hrs, 14:45-15:30 hrs, 15:45-16:45 hrs, 17:00-18:00 hrs y punta tarde
entre 18:15-19:45 hrs.

En términos generales, el modo de transporte mas utilizado es el Bus-Taxibus, que
representa el 26,5% de los viajes diarios. Le siguen la Caminata con un 24,5%, el Auto (con
conductor) con un 20,5%, el Auto (acompafiante) con un 11,3% y el Taxi Colectivo con un
7,8%. La Bicicleta representa el 1,9%, y en ultimo lugar se encuentra el Taxi Basico o
Radiotaxi, con solo un 0,5%
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En el caso de los viajes con proposito de Trabajo, el modo de transporte usado
mayoritariamente es el Auto “con conductor’ (9.3% de los viajes diarios con propdsito
trabajo), en tanto que, para los viajes con propésito de Estudio, predomina el Bus-Taxibus
con un 8%, y para el propésito Otro, lidera la Caminata (16,6%).

Respecto al transporte publico, los sectores de: Labranza, alrededores de Avenida Pedro
de Valdivia, alrededores de Manuel Recabarren, Fundo el Carmen, sector Oriente (Villa Los
Rios, Villa Langdon y Pueblo Nuevo, entre otros) y Padre Las Casas, son importantes
generadores de viajes en bus en la punta mafiana (y en menor medida en la fuera de punta),
asi como grandes atractores en la punta tarde.

Desde la perspectiva de las actividades desarrolladas en la ciudad, se identifican dos polos
generadores de viajes, lo que sugiere la existencia de dos centros. El primero es el centro
histérico, de caracter tradicional y fundacional, el cual sigue concentrando la mayor parte
de la actividad. El segundo, es un polo secundario o pericentro, ubicado en torno al eje de
Avenida Alemania, generador de relevancia, y en consecuencia, podria contribuir a
descongestionar el centro histérico (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-
b).

Caracterizacion de las viviendas

Con relacion a la ubicacién de las viviendas “un 93,2% pertenecen a zona urbana y un 6,8%
a zona rural, representando un crecimiento del 53,8% y un 95,6% respectivamente. Dato
que ratifica el rol de la ciudad en torno a la comuna” (Municipalidad de Temuco &
Universidad de la Frontera, 2020, p.17), es decir, ser un foco de servicios y crecimiento
urbano.

Los datos respecto a los tipos de vivienda (Figura 9) expresan un comportamiento de
marcado uso residencial en la comuna. Las cifras corroboran que las viviendas de uso
tradicional corresponden a casas, seguido por los departamentos en edificios, los cuales
registran un crecimiento considerable de un 175,7% respecto a la ultima medicion
(Municipalidad de Temuco & Universidad de la Frontera, 2020).
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Figura 9. Tipo de viviendas presentes en la comuna de Temuco.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Censo 2017

Asimismo se identifica la tipologia de mediaguas, la cual, presenta una importante
disminucion de -71,1% respecto de la medicién anterior, sin embargo, se identifican 600
viviendas en la comuna que corresponden a este tipo de construccion ligera (Municipalidad
de Temuco & Universidad de la Frontera, 2020).

Ahora bien, al revisar el acceso y abastecimiento de agua al cual recurren las diferentes
viviendas de la comuna (Figura 10), se denota que en Temuco se accede como primera
opcion a suministros de agua potable, es decir, agua proveniente de la red publica, y como
segunda opcidn, tanto las “casas” como las “viviendas precarias” se abastecen gracias a
camiones aljibes. De esta manera, el acceso a pozos o norias, rios, vertientes, canales u
otros recursos, es de baja utilizacién.

Pese a lo mencionado y su escaso uso, cabe tener en consideracion la probabilidad de que

tales medios

no cuenten con la sanitizacion apropiada.
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Figura 10. Origen del agua segun el tipo de vivienda en Temuco.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Censo 2017

Nota: El término “Casa” incluye: casas, vivienda tradicional indigena y otro tipo de vivienda.
Mientras que el término “Vivienda Precaria” se constituye por pieza antigua en casa o
conventillo, mediagua, mejora, rancho o choza y mdévil.

Material de construccion de las viviendas

Debido a los cambios experimentados en el clima, y a los tipos de viviendas habitadas en
la comuna, se vuelve imperante reconocer el estado bajo el cual han sido edificados los
hogares, pues la calidad y resistencia de sus materiales permitiran palear -0 no- la
exposicion de la poblacion ante los eventos climaticos.

Cabe mencionar que, respecto al ano 2002 los tipos de construccion de las viviendas
aumentan con un alza de 14.406 edificaciones con paredes hechas por albanileria, es decir,
un 104,8%, 8.600 con hormigén armado, expresando un 103,1%, lo cual, duplica las
construcciones con elementos de condicion aceptable y denota una disminucién del 65,2%
en la utilizacion de materiales precarios (Municipalidad de Temuco & Universidad de la
Frontera, 2020).

Ahora bien, el desglose de los materiales de construccion en la zona urbana (Figura 11)
denota que en cuanto a los materiales de construccion, los departamentos cumplen al 100%
con muros, techos y suelos de categoria aceptable, es decir, de buena calidad habitacional.
Por lo demas, de las casas censadas el 91,2% cuentan con muros de condiciéon aceptable,
seguido por un 8,0% en calidad recuperable. En cuanto a los techos de éstas, el 99,5% se
encuentra edificado con buenos materiales de construccion, y en la misma linea, el 92,8%
de los pisos de dichas viviendas fueron fabricadas con elementos aceptables. En
consecuencia, los componentes de los muros, techos y pisos de las casas u otros tipos de
viviendas cuentan en su mayoria con una estructura aceptable, siendo baja la presencia de
estructuras recuperables e irrecuperables.
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Figura 11. Materiales de construccion de las viviendas en zona urbana de Temuco.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017

Nota: el término “Casa” incluye: casas, vivienda tradicional indigena y otro tipo de vivienda. Mientras
que el término; “Vivienda Precaria” se constituye por pieza antigua en casa o conventillo, mediagua,
mejora, rancho o choza y maévil. Muro Aceptable: se compone de hormigdén armado, albanileria y
tabique forrado por ambas caras. Muro Recuperable: se compone de tabiques sin forro exterior,
adobe, barro u otros. Muro Irrecuperable: agrupa a materiales precarios. Techo Aceptable: se
compone de tejas/tejuelas, loza de hormigdn y planchas metélicas. Techo Recuperable: de fonolita
o paja. Techo Irrecuperable: se constituye por materiales precarios y sin cubierta de techo. Piso
Aceptable: se compone de parquet, piso flotante, ceramico otros. Piso Recuperable: se constituye
radier sin revestimiento, baldosa de cemento o capa sobre tierra, y Piso Irrecuperables: por tierra.

En relacion a los muros de las viviendas precarias de la zona urbana, el 67,2% de ellas
cuentan con materiales aceptables, el 27,2% se encuentra en condicidn recuperable y el
5,6% es irrecuperable. Respecto a los techos de estos hogares, el 98% presentan
materiales de construccion aceptables, mientras que los pisos superan el 84% en buenas
condiciones.

Pese a lo anterior, al revisar con mayor detalle los elementos de la Figura 11, se expresa
que la mayor fluctuacion entre la condicién de materiales, para las viviendas precarias, se
encuentra en los muros y pisos. Pues para el ultimo caso, un 14,2% de los hogares se
encuentran en calidad recuperable, y un 1,3% es irrecuperable.

En cuanto a los materiales de construccion de las viviendas en zona rural (Figura 12), se
denota que ambos tipos de viviendas cuentan con techos en calidad aceptable, habiendo
una baja utilizacion de materiales recuperables e irrecuperables, en consecuencia, los
techos de los hogares rurales se han edificado con elementos favorecedores.

Con relacién a los muros, se puede apreciar que, de las casas rurales censadas, el 85% de
las viviendas cuenta con materiales de construccion en calidad aceptable, siendo un 12,6%
recuperable y el 2,4% irrecuperable. Por el contrario, con respecto a las viviendas precarias
de la zona, la situacién es diferente: el 46,0% de las paredes se edificé con elementos
recuperables, el 36,5% es aceptable y el 17,5% es irrecuperable.

Ahora bien, respecto a los techos de las viviendas, las casas presentan un 99,3% con
materiales de construccion aceptables; y las viviendas precarias presentan un 94,3% para
la misma categoria. Las casas con materiales de piso en condicién aceptable representan
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al 88,2% y en estado recuperable el 11,4%, siendo bajo el porcentaje de estos hogares con
elementos irrecuperables; y en cuanto a las viviendas precarias, la situacion es similar, pues
es alto el porcentaje con buena calidad de materiales de construccion, mas los porcentajes
de elementos recuperables e irrecuperables aumenta.

Pese a lo anteriormente descrito, cabe considerar que, estos datos no estan actualizados y
no contemplan aislacion térmica.

Figura 12. Materiales de construccion de las viviendas en zona rural de Temuco.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo 2017

Nota: el término “Casa” incluye: casas, vivienda tradicional indigena y otro tipo de vivienda. Mientras
que el término; “Vivienda Precaria” se constituye por pieza antigua en casa o conventillo, mediagua,
mejora, rancho o choza y moévil. Muro Aceptable:se compone de hormigén armado, albaiileria y
tabique forrado por ambas caras. Muro Recuperable: se conforma por tabiques sin forro exterior,
adobe, barro u otros. Muro Irrecuperable: de materiales precarios.Techo Aceptable: se conforma
de tejas/tejuelas, loza de hormigén y planchas metdlicas. Techo Recuperable: por fonolita o paja.
Techo Irrecuperable: de materiales precarios y sin cubierta de techo. Piso Aceptable: de compone
de parquet, piso flotante, ceramico, otros. Piso Recuperable: por radier sin revestimiento, baldosa
de cemento o capa sobre tierra. Piso Irrecuperable: de tierra.

Caracterizacion Rural de Vivienda

En cuanto a la zona rural de la comuna de Temuco, la edificacion se distribuye segun Tabla
3. Considerando esta ubicacion geografica, prima la casa u otro tipo de vivienda particular
como primera opcién habitacional, seguido por los departamentos, los cuales, disminuyen
considerablemente en comparacién con el area urbana.

Tabla 3. Cantidad de casos segun los tipos de viviendas en los distritos censales rurales
de la comuna de Temuco.

Casa u otro tipo de vivienda 6.423

particular Boyeco
Departamento 335

Vivienda precaria 101

Casa u otro tipo de vivienda 5.431

particular Tromén
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Departamento 335

Vivienda precaria 60

Casa u otro tipo de vivienda 204

particular Deille
Vivienda precaria 4

Casa u otro tipo de vivienda 10.306

particular Monte
Departamento 997 Verde
Vivienda precaria 83

Total 24.279

Fuente: Elaboracién propia a partir del Censo 2017

Nota: el término “Casa” incluye: casas, vivienda tradicional indigena y otro tipo de vivienda. Mientras
que el término; “Vivienda Precaria” se constituye por pieza antigua en casa o conventillo, mediagua,
mejora, rancho o choza y mévil.

De tal forma, las casas alcanzan en su conjunto un total de 22.364 viviendas, predominando
en esta extension territorial, mientras que los departamentos llegan a la cifra de 1.667 en la
zona rural. Finalmente para las viviendas precarias, estas suman 248 en total, siendo el
namero mas alto para esta categoria 101, y 4 como conteo mas bajo presente.

En el caso de las fuentes de origen de agua (Figura 13) se da cuenta de que en los distritos
censales en donde hay presencia de departamentos, el 100% de estos tiene acceso a la
red publica de abastecimiento de agua, contando en consecuencia, con la sanitizacion
correspondiente.

Ahora bien, tanto las casas como las viviendas precarias muestran fluctuaciones en los
medios por los cuales acceden al recurso hidrico. En este sentido, las casas ubicadas en
los distritos de Boyeco, Tromén, y Monte Verde se proveen en su mayoria a la red publica,
y como segunda fuente, por medio de camiones aljibes. Por el contrario, en Deille estos
hogares se abastecen en primera opcién desde los pozos o norias, continuados igualmente,
por el camién aljibe.

En cuanto a las viviendas precarias, se da cuenta de que en Monte Verde estas acceden
en un 76,8% a la red publica de abastecimiento, sin embargo, en los demas distritos
censales la fuente por medio de la cual se proveen del recurso hidrico corresponde a
camiones aljibes. Esta diferencia, se puede explicar en base a la distancia geografica de
los sectores aludidos, en relacion con la zona urbana, en consecuencia, la obtencidon de
agua varia en mayor o menor proporcion segun la localizacion.
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Figura 13. Tipo de acceso al agua, segun vivienda en los distritos censales rurales de la
comuna de Temuco.
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Fuente: Elaboracién propia en base al Censo 2017.

Nota: el término “Casa” incluye: casas, vivienda tradicional indigena y otro tipo de vivienda.
Mientras que el término; “Vivienda Precaria” se constituye por pieza antigua en casa o
conventillo, mediagua, mejora, rancho o choza y mdévil.

Geografia

Temuco se emplaza en la depresion intermedia, ubicada entre la cordillera de los Andes y
la cordillera de la Costa, correspondiendo morfolégicamente a las terrazas fluviales del Rio
Cautin que se desarrollan en forma encajonada entre el Cerro Nielol (350 msnm) y el Cerro
Conun Huenu (360 msnm) siendo el corddn montafioso Huimpil Nielol el principal agente
modelador del paisaje de la comuna (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-
c), en donde se modela la mayor pendiente y altura (Figura 14). A sus pies, se encuentran
las llanuras aluviales, las cuales reciben los drenajes del cordén, componiendo una
importante unidad desde el punto de vista de la absorcion de agua proveniente del
escurrimiento superficial, asi como también son relevantes zonas de acumulaciéon de
material procedentes de los cerros.
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Figura 14. Altura (m.s.n.m) en la comuna de Temuco

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos municipales, por medio del ASTER GDEM

Como se puede observar en la figura anterior, el relieve y las distintas elevaciones sobre el
nivel del mar dentro de la comuna de Temuco se encuentran en la depresion intermedia
entre la Cordillera de Los Andes y la Cordillera de la Costa, acontecimiento que genera
variaciones en la altitud, incidiendo desde las zonas bajas, como planicies cercanas a los
rios, hasta las areas mas altas como los cerros. Los puntos mas destacados en términos
de altitud incluyen el Cerro Nielol, con una altura de 350 metros sobre el nivel del mar y el
Cerro Conun Huenu con alrededor de 360 metros sobre el mar. Tales elevaciones tienen
un papel importante en la configuracién del paisaje y en la dinamica climatica local,
afectando, por ejemplo, los patrones de viento y lluvia. En contraparte, las zonas mas bajas
se ubican en las cercanias del Rio Cautin, el cual atraviesa la comuna, y cuyas planicies
aluviales ayudan a controlar el flujo de agua durante las temporadas de lluvias.

Hidrosfera

En la comuna de Temuco, el Rio Cautin recibe aportes del Rio Pumalal, Estero Coilaco,
Estero Pichitemuco, Estero Botrolhue, Estero Lircay, Deille, Raluncoyan y Cdlico, siendo el
receptor final de todas las descargas de agua. Esta condicion, lo expone a multiples
amenazas, una de estas, es el riesgo de desborde del cauce, ante el cual se construyeron
las defensas fluviales a lo largo de la ribera que bordea el territorio, excluyendo parte del
macrosector Amanecer y por completo el macrosector de Labranza.
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Figura 15. Humedal Vegas de Chivilcan.

Fuente: Municipalidad de Temuco (2024).

Existen también tres principales areas caracterizadas por ser zonas de acumulacién
asociadas a la presencia de humedales y menoko: se trata de las Vegas de Chivilcan, la
llanura aluvial del Estero Coihueco y la llanura aluvial del Estero Lircay. Estos son espacios
con una abundante presencia de vegetacion, que otorgan a la ciudad importantes servicios
ambientales y ecosistémicos asociados al control de inundaciones y anegamiento, recarga
de acuifero, refugio de fauna y obtencién de plantas medicinales (Municipalidad de Temuco,
2017, p.11).

Canales en Temuco

Los principales canales urbanos (Figura 16) en la comuna permiten acumular el agua de
las lluvias, los cuales, desembocan en el cauce principal: el Rio Cautin. Histéricamente, se
han registrado inundaciones en zonas riberefias del Rio Cautin, generadas por desborde
del Canal Gibbs, Canal Gabriela Mistral, Canal de La Luz y Estero Botrolhue (Municipalidad
de Temuco & Universidad Mayor, 2016-a), en consecuencia, la Direccién Municipal de
Gestidn de Riesgos y Desastres previene el estancamiento por residuos de los canales, por
medio de la limpieza en ellos.
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Figura 16. Mapa de canales en la comuna de Temuco.

Fuente: Departamento de riesgos y desastres. Municipalidad de Temuco.

Humedales urbanos reconocidos

Los humedales urbanos son ecosistemas vitales que desempefian un papel crucial en la
conservacion del medio ambiente y el bienestar de la comunidad. Estos espacios naturales
no solo actuan como reguladores del clima y filtros de agua, sino que también son refugios
de biodiversidad y areas de recreacién para los habitantes.

A medida que la urbanizacion avanza, la preservacién y restauracion de estos humedales
se vuelven cada vez mas importantes, no solo para mantener la salud ecoldgica de la zona,
sino también para fomentar un vinculo mas estrecho entre la comunidad y su entorno
natural. En este contexto rige en Chile la Ley N° 21.202, la cual establece la obligacion de
proteger los humedales y su biodiversidad. Esta ley se enfoca en la conservacion y
restauracion de estos ecosistemas, es por esto que la comuna de Temuco, a la fecha,
cuenta con 6 humedales reconocidos bajo esta Ley (Figura 17).
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Figura 17. Mapa de humedales urbanos de Temuco, reconocidos por la Ley 21.202.

Fuente: Elaboracion propia.

Humedal Rio Cautin sector Antumalen: Humedal natural riberefio permanente que
abarca una extension de 194 hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano, el
cual representa una seccion del rio Cautin delimitada por sus orillas norte y sur. Se divide
entre las comunas de Temuco, que ocupa el 75% del area total del humedal, y Padre Las
Casas, que posee el 25% restante.

Amenazas que afectan el humedal:

Basura y residuos sélidos
Relleno de humedales urbanos
Especies exdticas invasoras
Extraccion de aridos

Caza y recoleccién de animales terrestres

V V. V ¥V V V

Explotacién maderera

Humedal Laguna Temuco: La zona delimitada como Humedal Laguna Temuco,
corresponde a una laguna de origen artificial lacustre permanente desde 1998, el cual,
cuenta con 52,2 hectareas y se ubica parcialmente dentro del limite urbano.

Amenazas que afectan el humedal:

> Especies exdticas invasoras

» Ganaderia y pastoreo
Humedal Lircay: Humedal natural riberefio permanente de una superficie de 22,9
hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano. Presenta una combinacion de

areas de agua estancada, pantanos y cursos de agua interconectados. Estos habitats
ofrecen condiciones adecuadas para la vida acuatica y la biodiversidad.
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Amenazas que afectan el humedal:

Basura y residuos solidos
Presion inmobiliaria

Descarga de aguas lluvias

vV V VYV V

Ganaderia y pastoreo

Menoko Tromen: Humedal natural palustre permanente, de una superficie de 0,5
hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano. Gran parte del Humedal Menoko
Tromen se encuentra protegido como area natural o reserva ecolégica. Estas areas estan
destinadas a la conservacion de la biodiversidad y proteccién de los ecosistemas acuaticos.

Amenazas que afectan el humedal:

Residuos soélidos
Relleno
Desarrollo de areas residenciales

Especies exdticas invasoras

vV V V V V

Recoleccién de plantas y otros PFNM

Humedal Labranza Alto: Humedal natural palustre permanente, corresponde a cursos de
agua superficiales que drenan hacia el Rio Cautin. Comprende una superficie de 78
hectareas, ubicado parcialmente dentro del limite urbano. Se caracteriza por terrenos
planos con baja pendiente, donde predominan los usos agricolas.

Amenazas que afectan el humedal:
Especies exadticas invasoras

Extraccion de caudales

Ganaderia y pastoreo

vV V V V

Caza y recoleccién de animales terrestres

Humedal Estero Coihueco: Humedal natural ribereno y lacustre, artificial de una superficie
de 53,6 hectareas aproximadamente, ubicado parcialmente dentro del limite urbano. El
humedal incluye una variedad de habitats, como estuarios, cursos de agua, areas de
pantanos, vegetacion riberefia y zonas de aguas abiertas; los cuales, albergan una
diversidad de flora y fauna adaptadas a las condiciones humedas.

Amenazas que afectan el humedal:

Relleno de humedal
Presion inmobiliaria

Presencia de animales domésticos (perros y gatos) y asilvestrados

vV V VYV V

Residuos solidos
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Consumo de agua

El agua es un recurso limitado, el cual es utilizado para diferentes actividades sociales o
culturales, como lo son la agricultura, consumo, uso personal, entre otros. En consecuencia,
producto de su explotacién y los eventos climaticos experimentados, su preservacion y
cuidado se vuelve fundamental para el desarrollo de los ecosistemas y de la vida humana.

A nivel internacional se han clasificado los paises con mayor escasez de agua proyectados
al afio 2040, posicionandose Chile en el puesto nimero 24 de 164 paises, pues dicha
representacion se establece en base al alza en las temperaturas y los cambios en los
patrones de precipitacién (WRI, 2015), eventos experimentados en el territorio nacional
desde hace algunos afios.

Ahora bien, a nivel nacional, desde el ambito de las politicas publicas, la escasez hidrica se
identifica gracias a la Direccién General de Aguas (DGA) a través de decretos de zona de
escasez hidrica.

Actualmente, se encuentran vigentes 37 zonas declaradas en escasez hidrica en el territorio
nacional, un aumento respecto al afio 2015 de un 208% segun datos de la DGA. Si bien en
zonas urbanas el 99,94% de la poblacién esta conectada a servicio sanitario de agua
(Superintendencia de Servicios Sanitarios, 2020), la escasez hidrica afecta principalmente
a zonas rurales, las cuales, no cuentan con concesiones sanitarias y dependen de
soluciones colectivas o individuales. Por lo demas, se han identificado a 2.1 millones de
personas habitantes en los sectores rurales, declarados en escasez hidrica (INE, 2023), es
por ello, que en tales zonas existen los Servicios Sanitarios Rurales (SSR), institucionalidad
encargada de proveer el servicio de agua potable.

Es entonces que a partir del decreto de zona de escasez hidrica, se da lugar al Programa
de Respuesta de Emergencia Hidrica (PREH) del Ministerio de Interior y Seguridad Publica,
coordinado localmente por la Direccién Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres. Este
distribuye agua potable apta para el consumo humano a 2.700 familias en sectores rurales
y a 430 familias en campamentos, las equivalentes a 8.860 personas con 50 litros diarios
por personas distribuidos por camiones aljibe (Figura 18).

De esta manera, la poblacion beneficiaria corresponde a las personas afectadas que
pertenecen a hogares ubicados en zonas declaradas en escasez hidrica, los cuales
cumplen los siguientes criterios de priorizacion:

1) Se encuentran en situacion de emergencia hidrica declarada por DGA o DOH.
2) Contar con RSH actualizado.

3) Pertenecer al 80% de mayor vulnerabilidad.

4) Habitar de manera permanente en su vivienda.
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Figura 18. Distribucién de agua potable por camiones aljibes en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informaciéon municipal

Como se aprecia en la Figura 18, el déficit hidrico en la zona rural se concentra hacia el
lado oeste de la comuna, y muy puntualmente se denotan usuarios con escasez en el
costado este. Asi, las zonas con mayor presencia de usuarios con déficit hidrico
corresponden a parte del distrito censal de Tromén, Boyeco y fragmentos en Deille; en
contraparte, en Monte Verde escasean los puntos identificados.

Comités de Agua Potable Rural

Los Comités de Agua Potable Rural (CAPR) son organizaciones comunitarias que se hacen
responsables de operar soluciones de ingenieria y abastecimiento a la poblacion de la zona
rural, del servicio de agua potable, tanto en cantidad, calidad y continuidad (Latinno, 2024).
De esta manera, en lo respectivo a la infraestructura hidraulica del programa de Agua
Potable Rural (APR), se cuenta con un registro de 10 APR, los cuales abastecen a mas de
7.000 personas en la comuna.

La Figura 19, describe las instalaciones y sistemas que permiten el acceso de agua potable
en las zonas rurales de la comuna de Temuco, reflejando la infraestructura existente para
abastecer a las comunidades de la zona, las cuales no estan conectadas a la red de agua
potable urbana. Producto de lo mencionado, los sistemas de APR son esenciales para
garantizar de manera segura, el acceso al recurso hidrico para el consumo y uso de las
familias residentes en tales areas.
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Figura 19. Infraestructura de agua potable rural en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién municipal.

Derechos de agua

Los derechos de agua son permisos que se otorgan a personas o entidades, para hacer
uso del recursos hidrico, bajo reglas y condiciones establecidas. En este sentido, en la
comuna se han registrado y asignado autorizaciones legales hacia personas naturales o
juridicas para hacer uso del agua, ya sean de origen subterraneo (acuiferos o pozos),
superficiales (rios, esteros o lagos) o superficial y corriente (riachuelos, arroyos, rios, estero
o lagos) (ver Figura 20).

De tal forma, se puede indicar que, en la comuna gran parte de los derechos de agua
corresponden al uso de aguas subterraneas, tanto para la zona urbana como para el area
rural, sin embargo, para esta ultima, se denota igualmente la presencia de derechos
correspondientes a aguas superficiales (existente en dos puntos del mapa) y superficiales
y corrientes situadas preponderantemente en el lado norte del territorio.
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Figura 20. Origen de los derechos de agua en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién municipal.

Biodiversidad

Los ecosistemas mas extensamente preservados de la comuna se encuentran en el
Monumento Natural Cerro Nielol (MNCN) y el Parque Ecoldgico y Cultural Rucamanque.
Ambos relictos representan la vegetacion autoctona del valle central en la Araucania, unicos
sitios de conservacion de 89,5 ha y 408 ha respectivamente (CONAF, 2008; Ramirez et al,
2008; Salas 2001) (ver Figura 21), conformados por especies como olivillo, roble, ulmo,
laurel y lingue, con promedios de edades de 350 afos, por lo cual, se transforman en
lugares con caracteristicas de inmensa importancia ecolégica en Chile; pues tan solo en el
Parque Ecoldgico y Cultural Rucamanque, se han registrado 208 especies de flora y 139
especies de fauna (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-c)

En consecuencia, y considerando lo anteriormente mencionado, estos ecosistemas son de
suma importancia para la conservacion, ya que se considera uno de los 35 puntos criticos
de biodiversidad del mundo, debido a la alta concentracion de especies endémicas y su alto
nivel de amenaza.
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Figura 21. Superficie de vegetacion nativa protegida de la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracién propia a partir de SNASPSE y mapoteca BCN.
Areas verdes (AV)

Las areas verdes en la comuna se distribuyen entre: bandejon central, parques, plazas,
plazoletas y rotondas, de estas, existen areas verdes en concesion, areas verdes de
mantencion municipal, areas verdes sin mantencion regular y Parque Urbano Isla Cautin;
abarcando una superficie total de 3.142.201 m?.

e Areas verdes en concesién: 2.141.877 m2.

e Areas verdes de mantencién municipal: 89.275 m2.
e Areas verdes sin mantencién regular: 627.589 m2.
e Parque Urbano Isla Cautin: 283.460 m?.

En relacion a la distribucion de las areas verdes en la ciudad, se evidencian grandes
desigualdades. Esta situacion se revisé en detalle en el estudio “Modelo de Gestién de
Areas Verdes para Temuco”, donde en sectores como Pedro de Valdivia, Amanecer y Santa
Rosa predominan las areas verdes tipo retazo (menores a 1.000 m2) y a su vez, son las
que evidencian mayor deterioro y vandalismo. Lo anterior, sucederia producto de la
imposibilidad de generar arraigo y apropiacién, dado su pequefo tamano y la general
desconexion con el resto del sistema barrial; de tal forma, la comuna de Temuco presenta
irregularidades en relacion a la distribucion de superficie de é&reas verdes en los
macrosectores del territorio.

Por lo demas, los criterios de clasificacién establecidos para estas areas se elaboraron de
acuerdo a su superficie, siendo la categorizacion la siguiente (Municipalidad de Temuco &
Universidad Mayor, 2016-d):

e AV mayor: mayores que 5.000 m?,
e AV intermedia: entre 5.000 - 1.000 m?.
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e AV menor: entre 1.000 - 500 m?2.

e AV retazo: inferiores a 500 mZ2.

Tabla 4. Analisis territorial de areas verdes por macrosector de la comuna de Temuco.

Macrosecto AV AV AV AV Total
r mayor intermedia menor retazo

>5.000 5.000- 1.000- 500-0 M2

m? 1.000 m> 500 m? m?

Amanecer 227.125 141.703 58.698 50.180 477.706
Botrolhue 83.008 16.118 4.872 2.163 106.162
Centro 147.477 42.629 13.715 14.144 217.966
Costanera 196.134 82.468 27.987 17.837 324.426
del Cautin
El Carmen 86.147 48.408 15.653 9.594 159.802
Labranza 172.644 81.475 23.180 11.245 288.545
Pedro de 124.213 153.381 41.651 41.666 360.911
Valdivia
Poniente 442.240 210.187 73.334 93.205 818.966
Pueblo 139.946 101.661 40.159 29.018 310.784
Nuevo
Total 1.618.934 878.031 299.249 269.053 3.065.266

Fuente: Extraido de Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-d.

La clasificaciéon AV retazo ha sido sujeto de estudio por las autoridades, pues debido a su
pequeio tamafio, no genera conexién con los vecinos del sector, tendiendo a que presenten
un mayor deterioro y vandalismo, no representando un verdadero impacto en beneficio a la
comunidad. Ademas, en esas areas suele predominar infraestructura urbana como
maquinas de ejercicio o juegos infantiles, los cuales, en la mayoria de los casos, no han
funcionado, pues la poca superficie donde estan instaladas propende a generar mayor
inseguridad y baja utilizacién.

En contraparte, y debido a su rol funcional, el centro tiene una imagen mas urbana, pero
eso no la excluye de areas verdes. En esta area hay plantados arboles introducidos y
reproducidos en el vivero municipal, los cuales se relacionan con un aspecto estético y
operativo. Estas especies son principalmente ciruelo y cerezo en flor, ubicados en las
platabandas de las calles, decision realizada en base a sus raices profundas, que no
rompen los pavimentos.

Uso del suelo

Respecto al uso de suelo segun el catastro de Conaf del 2014 (ver Figura 22), se aprecia
que gran parte de la superficie corresponde a terrenos de rotacion cultivo-pradera, seguido
por la superficie cubierta por plantaciones adultas de especie Pinus radiata, concentradas
en el cordén montafioso Huimpil-Nielol, seguido de la superficie cubierta por Eucalyptus
globulus.

Como segundo uso de suelo y vegetacion, se denota la presencia de plantaciones, la cuales
cuales, en base a la informacion regional entregada por Conaf (2021), se deduce que puede
corresponder a Araucarias (araucaria araucana), Ciprés de la cordillera, Lenga, Roble
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(nothofagus obliqua), Rauli (nothofagus alpina), Coihue (nothofagus dombeyi) y Tepa.
Finalmente, se aprecia la extension utilizada por las ciudades, pueblos y zonas industriales,
seguida por la leve presencia de bosque nativo en la zona este.

Figura 22. Catastro uso de suelo en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaborado a partir de datos del catastro de recursos vegetacionales de CONAF
(2014)

Como segundo uso Como segundo uso de suelo y vegetacién, se denota la presencia de
plantaciones, la cuales en base a la informacién regional entregada por Conaf (2021), se
deduce que puede corresponder a Araucarias (Araucaria araucana), Ciprés de la cordillera,
Lenga, Roble (Nothofagus obliqua), Rauli (Nothofagus alpina), Coihue (Nothofagus
dombeyi) y Tepa. Finalmente, se aprecia la extension utilizada por las ciudades, pueblos y
zonas industriales, seguido por la leve presencia de bosque nativo en la zona este.

Capacidad de uso de suelo

Los tipos de suelo en la comuna se categorizaron segun el estudio agrologico de CIREN,
2002. La clasificacion por uso de suelo representa la habilidad de los suelos para ejecutar
funciones en la magnitud que le son propias, lo cual deriva del conjunto de propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas, por tanto, les permite funcionar como un sistema abierto
viviente, dentro de los limites del ecosistema al cual pertenecen y del uso dado; ademas de
sostener la produccion biolégica y la vida de los organismos (descripcién de cada categoria
en Anexo 1).

Por lo demas, dado que la clasificacion de suelos se basa en la capacidad de uso agricola,
el area urbana no tiene asignada una categoria.
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Las divisiones de capacidad de uso son 4 (Figura 23), y se indican a continuacion:
1. Tierras apropiadas para cultivos intensivos y otros usos (clase 1 a la IV)
2. Tierras apropiadas para cultivos permanentes, pastos y aprovechamiento forestal
(clase V y VI)
3. Tierras marginales para uso agropecuario, aptas generalmente para el
aprovechamiento forestal (clase VII).
4. Tierras no apropiadas para fines agropecuarios ni explotacién forestal (Clase VIII).

Figura 23. Capacidad de uso de suelo en la comuna de Temuco.

Fuente: Extraido de ArcGis dashboards, 2024.

En sintesis, se muestra que la capacidad de uso de suelo en la comuna se encasilla
preponderantemente en la clasificacion VI, es decir, se utiliza como area forestal,
abarcando una extension de 17.994 hectareas (38,48% de la extension de la comuna). En
segundo lugar, se aprecia la clasificaciéon IV, abarcando 9.663 hectareas (20,67% de
extension de la comuna), el cual presenta una leve diferencia con la categoria Ill, con 9.414
hectareas (19,55% del total) (ArcGis dashboards, 2025).

Contaminacion atmosférica

El explosivo crecimiento de la superficie urbanizada del area urbana de Temuco y Padre
Las Casas, ha traido aparejado una serie de impactos ambientales, entre los que destaca
el serio deterioro de la calidad del aire urbano. Durante el periodo otono-invierno de cada
afo la poblacion estd expuesta a niveles peligrosos de contaminantes atmosféricos,
principalmente material particulado respirable MP10 (Frick Raggi, J., 2018) y MP2,5; donde
el 84% de las emisiones anuales provienen del sector residencial por uso de lefa para
calefacciéon, lo cual estda condicionado a lo menos por cuatro factores: 1) La
comercializacion y uso de lefia no cumple con los estandares minimos de calidad, 2)
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calefactores antiguos poco eficientes, 3) precaria aislacion térmica y 4) la conducta de los
consumidores al comprar lefia hUmeda y no operar los calefactores de forma correcta.

El conjunto de acciones mencionadas anteriormente implica que estas emisiones sean
hasta 300 veces mayores a las generadas en condiciones Optimas o ideales. En este
contexto, ambas comunas fueron declaradas en el aino 2005 como zona saturada por
MP10, y el aino 2013 como zona saturada por MP2,5 por el Ministerio del Medio Ambiente.
Como consecuencia de esto, se elaboré un Plan de Descontaminacion Ambiental (PDA), el
cual contempla una serie de medidas de fiscalizacion e implementacion que tienen como
objetivo prevenir los episodios criticos de contaminacion.

A partir del plan mencionado, desde el afio 2015 al afio 2024 se logro el 63% de la meta
correspondiente a subsidio térmico de viviendas, siendo 25.978 los hogares beneficiarios
de 40.000 establecidos, mientras que el recambio de calefactores de lefia por equipos de
menores emisiones, a favorecido en el mismo periodo de tiempo, a 17.094 familias (63,3%)
de 27.000 objetivo (SEREMI del Medio Ambiente Region de La Araucania, 2024).

Ahora bien, el PDA vigente incrementd la cantidad objetivo de subsidios térmicos vy
recambio de calefactores a 45.000 beneficiarios por cada item, por ende, considerando las
mismas cifras, los subsidios térmicos representan el 56% de la meta y el recambio de
calefactores se situa en el 38% de la nueva cifra establecida.

Cabe mencionar, que todo este proceso ha sido acompafiado de fiscalizacion, educacion y
difusiéon hacia la ciudadania por parte de los entes con pertinencia en la materia.

Episodios de emergencia

En cuanto a la evolucion de las horas de emergencia durante el periodo 2012-2023, la
Figura 24 expresa el numero de horas acumuladas por afo tanto para Padre Las Casas
como Las Encinas. En este sentido, se aprecia que para PLC existi6 un alza de estos
episodios en el lapso 2015-2018, y para las Encinas, se registr6 un aumento durante los
afos 2016-2017.

Posteriormente al afio 2018, se aprecian bajas de las horas de emergencia para ambos
lugares, disminuyendo a 127 horas en PLC y contabilizando 0 horas en Las Encinas al afio
2023. Esto se visualiza como resultado del plan de descontaminacion ambiental, las
politicas de mitigacion y adaptacion implementadas, la mejora en la aislacién térmica, entre
otros factores, los cuales han favorecido la calidad de aire en la ciudad, y en consecuencia,
ayudan en la reduccion de enfermedades y afecciones producidas por los contaminantes
asociados a la calefaccion.
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Figura 24. Evolucion de horas en episodios de emergencia.

Fuente: Extraido de SEREMI Medio Ambiente Region La Araucania, 2023.

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

1. Fuentes puntuales y comparacion de inventarios de emisiones en la comuna de
Temuco

El inventario de SICAM Ingenieria (2020) incluye las emisiones generadas por cinco tipos
de fuentes de emision: fuentes puntuales, fuentes de combustidn residencial de lefia,
fuentes de area, fuentes moviles y fuentes fugitivas. Siendo los principales contaminantes
presentes: el material particulado respirable (MP10), material particulado fino (MP2,5),
oxidos de azufre (SOy), 6xidos de nitrégeno (NOx), mondxido de carbono (CO), compuestos
organicos volatiles (COVs) y amoniaco (NHz).

En esta linea, respecto a la distribucion fuentes puntuales de contaminantes MP10 y MP2,5
al afio 2020 en Temuco, la Figura 25 expresa lo siguiente:

Figura 25. Distribucion de MP10 y MP2,5, en fuentes puntuales para el afio 2020 en
Temuco.
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Fuente: Extraido de SICAM Ingenieria, (2020).

Entre las fuentes puntuales, las calderas de calefaccién industrial son las principales
generadoras de MP10 y MP2,5 en la comuna al afio 2020, representando el 63% de
distribucion en el mismo periodo, y por su parte, la caldera industrial alcanza el 33% como
cifra mas alta para el MP2,5, y un 30,4% en MP10. Cabe destacar que las calderas de
calefaccion residencial predominan dentro de la categoria “otros”, por lo cual, el sector
industrial y sus subdivisiones, acapara la generacion de tales contaminantes, seguidos en
menor proporcidn, por panaderias y equipos electrégenos.

Ahora bien, respecto a la tendencia de emisiones registradas en los inventarios desde el
afio 2000 al afio 2020 (ver Figura 26) se expresa una clara disminucion del MP10 y MP2,5,
en los ultimos 8 afios, situacion explicada por el cambio de combustible de lefia a pellet,
gas o petréleo y la implementacion de sistemas de control para fuentes industriales (SICAM
Ingenieria, 2020).

Figura 26. Comparacién de inventarios de emisiones en Temuco y Padre Las Casas.

Fuente: Extraido de SICAM Ingenieria, (2020).

En lo respectivo al SOy, se ve una disminucion respecto al inventario del afo 2013 y 2017,
lo cual puede explicarse por los cambios en los niveles de actividad, no existiendo una
tendencia considerable a la baja de estas emisiones. En lo que respecta a los demas
contaminantes se ve un alza de NOyy CO en el inventario del afo 2017, situacion explicada
unicamente por los cambios en la matriz energética de las calderas de calefaccion (SICAM
Ingenieria, 2020).

2. Emisiones de MP 2,5 por unidades vecinales en la comuna de Temuco

Como se apreci6 anteriormente, la presencia de los contaminantes en la comuna ha variado
en desde el aio 2000 al 2020, presentando altas y bajas producto de cambios en las fuentes
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productivas, sensibilizacion y educacién a la ciudadania, entre otras. Pese a los esfuerzos
y las reducciones de contaminantes, el consumo residencial de lefia sigue siendo
preponderante por las familias de la comuna, y en consecuencia, las caracteristicas de la
madera adquirida, los equipos de combustion y las practicas operativas de los usuarios,
contribuye en el aumento de las tasas de afectacion ambiental.

A nivel comunal un 63,9% de la poblaciéon en Temuco usa lefia como medio de calefaccion
y coccién de alimentos, mientras que el uso de pellet apunta a un 18,3% de las viviendas
encuestadas (SICAM Ingenieria, 2020). En consecuencia, la concientizacion, educacion y
fiscalizacién del producto maderero se ha convertido en uno de los ejes del PDA.

Ahora bien, en cuanto a las emisiones producidas por las diferentes unidades vecinales de
Temuco (ver Figura 27), se denota que la mayor generacién de éstas se situan en Labranza
y bajo Tromen, habiendo entre 300 y 350 toneladas de MP 2,5 anuales en tales zonas. A
estas les sigue Coihueco, con alrededor de 250-300 toneladas de material particulado 2,5
al afio; disminuyendo las cifras en los demas sectores.

Figura 27. Emisiones de MP2,5 por unidad vecinal en Temuco-Padre Las Casas.

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion de SICAM Ingenieria, (2020).

De esta manera, el PDA ha atenuado paulatinamente los problemas ambientales derivados
de la produccion del MP2,5 en diferentes zonas de la comuna, sin embargo, en los lugares
periféricos aun se concentran grandes cantidades de emisiones asociadas al contaminante,
por lo cual, se deben articular e implementar medidas de apoyo a la poblacion alli residente,
pues no todos los segmentos poblacionales cuentan con recursos propios para mejorar las
envolventes térmicas o cambiar el medio de calefaccion.

3. Aporte de contaminantes sin considerar polvo resuspendido
Respecto al aporte porcentual de contaminantes por fuente (ver Figura 28), es posible
observar que, para la comuna de Temuco y Padre Las Casas, los contaminantes de MP10,

MP2,5, Sox y COVs son producidos en cerca de un 80% por combustibles residenciales de
lena, es decir, el uso de calefaccion tradicional.
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Figura 28. Aporte porcentual de contaminantes por fuente sin considerar polvo
resuspendido en Temuco y Padre las Casas.

Fuente: Extraido de SICAM Ingenieria, (2020)

En contraparte, el NOx y CO emitidos en ambas comunas se genera en gran proporcion
por fuentes moviles, habiendo baja presencia de contaminacién area tanto en estas
categorias como en las antes mencionadas; a excepcion del NHs, el cual, esta compuesto
casi en su totalidad por origenes aéreos.

Cabe sefialar que respecto al origen de contaminantes por fuente area en la comuna de
Temuco, tanto el MP10 como el MP2,5 provienen de quemas y otras actividades agricolas,
mientras que para el SOx se origina gracias a la combustiéon externa, es decir, el consumo
de GLP y Kerosene. Por su parte, el NOx emitido en el territorio se origina por el uso de
combustién externa, quemas y disposicidon de residuos; y finalmente, el NH; de la capital
regional, es producido debido a fuentes evaporativas residenciales, actividades agricolas y
disposicion de residuos (SICAM Ingenieria, 2020).

Caracterizacion climatica de la comuna

El tipo de clima en la comuna corresponde al oceanico templado lluvioso con influencia
mediterranea tipica de la depresion intermedia del pais, clasificandose segun Képpen como
clima Csb, es decir, un clima suave, generalmente calido, templado y lluvioso, en donde las
precipitaciones oscilan los 1500mm y los 1500mm, con periodos secos de uno a dos meses
(Municipalidad de Temuco, 2020; Municipalidad de Temuco, 2019).

De esta manera, la temperatura media anual es de 11°C, con maximas medias de 22°C en
el mes de enero, y la minima media es de 3°C en julio, mes mas frio del afio (Municipalidad
de Temuco, 2019).

Registro historico de precipitaciéon

A partir del gréafico de precipitaciones registrado en la estacién Maquehue (ver Figura 29),
se puede observar una variacibn de la precipitacion anual desde 1950 al 2022
aproximadamente. A través de esta estacidon meteoroldgica, se registré que 1953 es el
unico afo en que superan los 2400 mm de precipitacion, pues desde alli en adelante se
evidencia la disminucién de los milimetros caidos a través del tiempo, manteniendo una
precipitacion inferior a los 1500mm los ultimos 10 afios.
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Figura 29. Precipitaciones registradas en estacion Maquehue. Periodo 1940-2024.

Fuente: Explorador climatico, (2024).

Registro histérico del promedio de temperatura media, maxima y
minima, del periodo 1940-2024 en la Estacion Maquehue.

Al recabar informacidon respecto a la temperatura media en la plataforma Explorador
Climatico (2024), en la estacion Maquehue el registro histérico se mantiene en su
generalidad desde los 11°C, observandose su peak mas elevado en 1997 y 2008 con
11,9°C; y por el contario, la cifra mas baja corresponde a 10,3° el afio 2007.

En cuanto a la temperatura maxima de la cual se tiene data, el ano 1952 se registraron
20,5°C como promedio, sin embargo, después la temperatura disminuyd hasta 1971
aproximadamente, oscilando entre los 16°C y 17°C. Cabe mencionar que a partir de 1978
la variacién se enmarca entre los 17°C y 19°C, tendiendo constantemente al alza.

Finalmente, en cuanto al promedio de la temperatura minima, se da cuenta de que para los
afos 1940 a 1997 las temperaturas se ubican entre los 4,8°C (como minimo) hasta los
7,3°C, el cual se registra a su vez, como T° minima mas alta existente. Posterior a 1997, la
data expresa la tendencia a la baja, pues desde alli en adelante no se superan los 6,6°C.

Registro histérico del caudal en Rio Cautin en Cajon

Un caudal se define como la cantidad de agua que fluye en un tiempo determinado, por lo
cual, refleja las condiciones climaticas y ciclos hidroldgicos asociados al régimen de lluvias,
evaporacion y capacidad de suelo para retencion de lluvias. En este sentido, el caudal es
crucial para la biodiversidad, pues las variaciones que este tenga afectan la flora y fauna
de rios, lagos y zonas humedas, desencadenando en consecuencia, desequilibrios
ecoldgicos. Producto de su importancia, la mantencion y cuidado hacia estos se vuelve
esencial para la planificacion y gestion de los recursos hidricos de la comuna, pues se
puede regular su uso y distribucion, asi como potenciar su conservacion.

La Figura 30 expresa que, aunque el caudal muestra variaciones significativas, no parece
haber una tendencia clara de aumento o disminucién a largo plazo. De tal forma, se
observan picos altos, como el registrado alrededor del afio 1990, y caidas drasticas, como
cerca del afio 2000. Estas fluctuaciones pueden estar influenciadas por eventos climaticos
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extremos como El Nifio o La Nifa, los cuales afectan la precipitacion en la region, asi como
posibles cambios en el derretimiento de nieve en las cuencas.

En conjunto el caudal promedio anual es muy variable, con valores que oscilan entre
aproximadamente 50 m3/s y 200 m3/s.

Figura 30. Caudal en Rio Cautin en cajon, periodo 1900-2024.

Fuente: Explorador climatico, (2024).

Respecto a la anomalia de caudal en el Rio Cautin, en la Figura 31 se observan varios
patrones principales, por ejemplo durante el transcurso de los afos 1940 a 1970 las cifras
son positivas, lo cual sugiere que el caudal del rio estaba por encima del promedio historico.

Por otro lado, en los anos 1970 a 2000 se observa un aumento en la variabilidad de las
anomalias, con periodos de caudales muy altos, como muy bajos. Sin embargo, hacia el
final de este intervalo, empieza a haber una tendencia hacia valores negativos (esto se
debe a la existencia de épocas donde habia menos precipitaciones o también, por patrones
de cambio climatico).

Finalmente, desde el afio 2000 en adelante se expresan cifras negativas, lo cual sugiere
que el caudal promedio del rio ha disminuido en comparacién con el promedio histérico.
Esta tendencia a la baja podria estar relacionada con cambios en las condiciones
climaticas, como una disminucion de las precipitaciones, un aumento en la temperatura, o
bien con un mayor uso de agua en la region.
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Figura 31. Anomalia de caudal en Rio Cautin en cajén, periodo 1940-2024.

Fuente: Explorador climatico, (2024).

Perfil de amenazas climaticas

El siguiente diagnostico de amenazas fue extraido a partir de la plataforma ARCIlim del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA). Estos mapas de riesgos proyectan el clima futuro en
un escenario de emisiones RCP8.5, el cual representa la circunstancia mas desfavorable
en términos de emisiones. De tal forma, dicha estimacién se realiza considerando que la
humanidad no ha implementado medidas de mitigacién importantes para reducir las
emisiones y concentraciones de CO2, las cuales, han incrementado de manera significativa
(unas 750 ppm al 2050 contra las 400 actuales).

A continuacion, se grafican aquellas proyecciones con un cambio significativo durante el
tiempo, en donde las lineas azules corresponden a diferentes simulaciones y la linea roja
es el promedio de todas estas.

Variacion en las temperaturas

La Figura 32 expresa el aumento progresivo de la temperatura maxima diaria proyectada
hasta el afio 2069 para la comuna de Temuco, y de esta manera, se da cuenta en primer
lugar que la tendencia es al alza.

Al ano 1970 se expresa una temperatura maxima diaria promedio cercana a los 18°C,
aumentando progresivamente hasta el ano 2020, incrementando en un grado la
temperatura durante este periodo de tiempo. En el caso de la proyeccion a futuro, se
comienza en el afno 2035, con 19,2°C, y en a fines de 2069, se estima alcanzar los 21,5°C.
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Figura 32. Proyeccion promedio de la temperatura maxima diaria en la comuna de
Temuco, periodo 1970-20609.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2024)

Considerando lo expuesto anteriormente, se da cuenta de un incremento acelerado del
promedio de la temperatura maxima diaria en la comuna, en un lapso de tiempo menor al
historico.

Olas de calor

En relacion al alza de las temperaturas, se expresa que el afo 1971 (ver Figura 33) el valor
medio de las olas de calor fue de 5,7°C, aumentando progresivamente en el registro
histérico, asi como en la proyeccion a futuro. Asi, en 2009 se promediaron 8,8°C, los cuales,
incrementaron a 11,1°C al afio 2025, en un periodo de 16 anos.

Ahora bien, la proyeccién futura de las olas de calor indican que el 2042 el valor alcanzara
los 16,6°C, y el 2064, se llegara a los 26,8°C. En consecuencia, las olas de calor
incrementaran gradualmente en periodos de tiempo mas acotados, afectando
transversalmente en la salud y ecosistemas del territorio.
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Figura 33. Proyeccidn de olas de calor (dias continuos) sobre 28°C en la comuna de
Temuco. Periodo 1970-2069.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Ante esta proyeccion y los efectos netos negativos asociados a la salud de las personas,
se estima que la mortalidad aumenta como consecuencia de una exposicion excesiva al
calor. Respecto a esto, la plataforma ARCIim tiene registros de la amenaza, denominandola
“mortalidad prematura neta por cambio de temperatura”, la cual, permite aproximar la
cantidad de muertes por efecto en el cambio de temperatura y el aumento de dias de olas
de calor futuras.

Cabe mencionar que la metodologia utilizada por la plataforma tiene las siguientes
limitaciones: 1) el estudio no considera posibles cambios en la tasa de mortalidad a futuro,
sino que esta fue estimada solo a partir de los datos de mortalidad histéricos, 2) no se
considera aclimatacion fisiolégica o conductual al cambio de temperatura y, 3) no se
contemplan cambios en las viviendas o espacios interiores, los cuales, pudiesen cambiar la
exposicion efectiva de la poblacion a las variaciones de temperatura, como por ejemplo, un
aumento en el uso de aire acondicionado.

Considerando lo expuesto, la plataforma muestra que para la comuna de Temuco, las olas
de calor se presentan como una amenaza de alta exposicion para la poblacién, y por ende,
con una alta sensibilidad, pues la estimacién bordea las 1.927 muertes al afio 2050 en el
territorio.

Incendios

El aumento de la temperatura no solo afecta la salud de las personas, sino que también
propicia la ocurrencia de incendios. Ante esto, CONAF cuenta con un mapa de riesgos ante
incendios forestales (Figura 34), el cual determina areas de proteccion a partir de un analisis
multicriterio, correspondientes a un conjunto de variables histéricas estudiadas para la
region y comuna, las cuales son las siguientes:

1. Cantidad de Combustible 6. Evento Quemas

2. Altura del Combustible 7. Superficie de Quemas
3. Areas Silvestres Protegidas 8. Zonas de Interfaz

4. Evento Incendios 9. Caminos

5. Superficie de Incendios 10.Tendidos Eléctricos
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11. Casas Rurales 13. Exposicién
12. Pendiente 14. Infraestructura Critica

Figura 34. Nivel de riesgo por incendios forestales presentes en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracién propia a partir de CONAF, 2023.

Como se aprecia en la Figura 34, es la zona rural de la comuna la cual tiene mayores niveles
de riesgo en categorias de ocurrencia “medio” y “alto”, mientras que cercano a la urbe el
nivel “bajo” se antepone; a excepcién de algunas zonas ubicadas en el Rio Cautin, y
sectores aledafios a Labranza.

Ante esta situacion CONAF vy la Direccion Municipal de Gestion de Riesgo de Desastres
(DGRD), han trabajado a partir de los planes de verano en la construccién de cortafuegos
en la comuna (Figura 35), un trabajo que se viene realizando de forma sistematica en el
tiempo, desde el afio 2015 hasta esta temporada 2022-2023-2024.

Esto ha sido apoyado por la direccién de Medio Ambiente Aseo y Ornato con funcién de
rebaje y despeje de pastizales urbanos en zonas cercanas a las viviendas, asi como por el
departamento y programa de red vial, de la direccion de operaciones, con la ejecucion de
lineas de cortafuegos en zonas de interfaz con maquinaria pesada; totalizando 61.80 Km
en el periodo 2022-2023.
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Figura 35. Extension de cortafuegos en Temuco. Temporada 2023-2024

Fuente: Elaborado a partir de ArcGIS (2024)

Como se aprecia en la figura anterior, gran parte de los cortafuegos finalizados en periodo
2023-2024 se encuentran en la zona de Labranza, Cerro Nielol y en el macro sector Pedro
de Valdivia. En cuanto a los cortafuegos en estado pendiente, se denota que el refuerzo
planificado se localiza en las zonas previamente mencionadas, incluyéndose la realizacion
de tales acciones en otros sectores propensos a este riesgo, como lo es en las cercanias
del Rio Cautin.

En relacién con lo mencionado, la Figura 36 refuerza lo visualizado en figura anterior, pues
Labranza registra una extensién de 20.000 km aproximadamente con cortafuegos, mientras
que Pedro de Valdivia registra la segunda cifra mas alta, la cual, supera los 15.000 km de
extension para la temporada 2022-2023. Por el contrario, las zonas con menor extension
de cortafuegos corresponden al sector de Amanecer, Costanera del Cautin y Fundo del
Carmen.

Asi, se han identificado y reforzado las zonas con mayor riesgo y propension a incendios,
en el cual, también se ha considerado la zona rural, Botrolhue, Pueblo Nuevo y Nielol.

Figura 36. Extensién de cortafuegos (km) temporada 2022-2023.

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de la DGRD.
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Heladas

Las heladas (temperatura igual o inferior a 0°C) afectan negativamente la salud de las
personas, especialmente de la poblacion mas vulnerable, como nifios, adultos mayores,
personas con problemas respiratorios y personas en situacion de calle. Ello se debe tanto
a los componentes fisicos propios, como a la situacion climatica del lugar habitado, lo cual
contempla por ejemplo, afecciones por uso de lefia, la calidad del aire y los contaminantes
emitidos (MP2.5, MP10, entre otros incidentes y generadores de enfermedades
respiratorias) aumentando en consecuencia, los riesgos en temporada de invierno en los
grupos mencionados.

El registro histérico del promedio de la temperatura minima diaria en Temuco (ver Figura
37), expresa que el afio 1980 este valor era de 5,4°C, incrementando en 1999 a 5,7°C,
valores tendientes al aumento en la linea de tiempo estipulada.

De igual manera, se denota que al afio 2021 este valor llega por primera vez alas 6,1°C, y
en la proyeccion futura del periodo 2035-2060, se da cuenta de los 7°C a los cuales llegara.
En consecuencia, este promedio de T° sera cada vez mas alto con el paso de los anos, no
volviendo a registrarse 5°C o menos.

Figura 37. Proyeccion de temperatura minima diaria en Temuco, periodo 1970-2066.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente (2024)

Precipitaciones

Respecto a la precipitacién maxima diaria durante invierno, si bien se proyecta un escenario
constante en cuanto al promedio de las precipitaciones (ver Figura 38), no excluye
episodios de lluvias intensas, ante lo cual, en caso de anegamiento en la zona urbana, se
debe realizar limpieza preventiva en algunos canales.



Figura 38. Proyeccion de la precipitacion de la precipitacion maxima diaria en Temuco,
periodo 1980-2060.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Como se aprecia en la Figura 39, son multiples las zonas propensas a anegamiento en la
zona urbana de la comuna, concentrandose los puntos en el macrosector poniente,
macrosector amanecer y macro sector centro, mientas que, para el macrosector de pueblo
nuevo, fiielol, pedro de valdivia, botrolhue y labranza, se denota una menor cantidad de
zonas de riesgo producidas por este evento.

Figura 39. Zonas de anegamiento urbano en la comuna de Temuco.

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las proyecciones modeladas a partir de ARClim, en el caso de inundaciones
por desbordes de rios, se calculé a partir de la recurrencia promedio medida en anos,
asociada a un caudal determinado por el periodo de retorno. De esta manera, periodos de
retorno altos implican caudales altos. Para medir esta amenaza, se extrajo la informacion
desde 95 estaciones modeladas para la actualizacion del Balance Hidrico Nacional,
calculando el periodo de retorno de 10, 25, 50 y 100 afos, clasificando los niveles de
amenaza en:

A. Para una crecida de T=10 arios se define una amenaza BAJA.
B. Para una crecida de T=25 afios se define una amenaza MODERADA.



C. Para una crecida de T=50 anos se define una amenaza ALTA.
D. Para una crecida de T=100 anos se define una amenaza SEVERA.
E. Para una crecida de T>100 anos se define una amenaza MUY SEVERA.

En este sentido, el nivel de amenaza asociado a la severidad de la crecida evaluada para
la comuna de Temuco, es BAJA.

Frecuencia sequia

La data actual, indica que la frecuencia de las sequias aumentara con el paso del tiempo
en el territorio (ver Figura 40), lo cual, no tan solo generara problemas en la salud y
bienestar en la calidad de vida de las personas, pues también repercutira en el desempefio
de empleos destinados al cultivo y venta de tales productos, debido a los cambios préoximos
a experimentar.

Como se ilustra en la Figura 40, entre el periodo de 1970 al 2020, han habido tendencias
alincremento y a la disminucién en la frecuencia de las sequias en el territorio. Sin embargo,
desde el afo 2000 en adelante, este fendmeno se ha mantenido estable, expresando un
incremento latente en la proyeccion correspondiente al periodo 2040-2069. Dicha data, se
fuerza al revisar la evaluacién de riesgos locales elaborada por la Municipalidad de Temuco
(2020), en el cual, se previo que la intensidad de las sequias aumentaran en el corto plazo,
presentando un riesgo temprano en el territorio.

Figura 40. Proyeccion de la frecuencia de la sequia en Temuco, periodo 1970-2060.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Remocidén en masa

La remocién en masa corresponde a los procesos en los cuales, el material baja de las
laderas de los cerros o se moviliza por los cauces. En este sentido, las precipitaciones son
los principales detonantes de estos eventos en Temuco, y pueden asociarse a lluvias
intensas de pocas horas de duracién o a lluvias moderadas de varios dias (Wieczorek,
1996) , citado en Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-a). Tales hechos se
deben principalmente, a deslizamientos superficiales de suelo y de roca meteorizada en
laderas de pendientes fuertes, ejemplo de ello, fue en la zona norte de Temuco el afo 2003,



pues ocurrieron deslizamientos compuestos (rotacional-flujo) de suelo ante dias de lluvias
intensas (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor, 2016-a).

Asi, los mecanismos que provocan las remociones superficiales durante las tormentas
corresponden a: la rapida infiltracién de agua lluvia, la saturacion del suelo y el aumento
temporal de la presién de los poros, mientras que la incidencia de la actividad humana en
estos acontecimientos, se debe a excavaciones en las laderas (cortes viales, canales,
preparacion de fundaciones) y, a la deforestacion (Municipalidad de Temuco & Universidad
Mayor, 2016-a).

En el territorio los problemas asociados a las obras construidas han ocurrido porque las
intervenciones realizadas no se ajustaron a las condiciones geolégicas propias del territorio,
lo cual, afecta directamente las calzadas y caminos, generando en consecuencia,
hundimiento, socavacion e inestabilidad (Municipalidad de Temuco & Universidad Mayor,
2016-a). Los hundimientos se manifiestan en formas de grietas o diferencias de nivel a lo
largo de terraplenes de camino, siendo producto de los procesos de reptacién (movimientos
lentos originadores de deformacion de los materiales), y por otro lado, la socavacion tiene
3 origenes: 1) la erosién de terraplén que une al puente (Rio Cohiueco) por la ausencia de
canalizacién de aguas lluvias, 2) a través de cursos de agua no canalizados, los cuales
degradan la calzada por el aumento del caudal en periodos de lluvias intensas, y, 3) por
alcantarillas de desaglie en mal estado, obstruidas u otras condiciones (Municipalidad de
Temuco & Universidad Mayor, 2016-a).

Finalmente, la erosién y remociéon en masa producen problemas de inestabilidad de los
taludes, y pese a que los volumenes a los cuales se aluden son pequefios, en una mayor
cantidad podrian provocar obstrucciones de calzadas (Municipalidad de Temuco &
Universidad Mayor, 2016-a).

Cadena de impactos

Para obtener la informacién correspondiente a la cadena de impactos, se utilizd la
herramienta ARCIim, plataforma que realiza analisis de escenarios futuros, proporcionando
datos sobre los riesgos climaticos a enfrentar entre los afos 2035 y 2060. Este instrumento
incluye mapas detallados, los cuales, abarcan diversas cadenas de impactos organizadas
en 12 categorias, como agricultura, turismo, bosque nativo, entre otros, por ende, para cada
item se muestra la amenaza climatica, exposicion y sensibilidad de los sistemas afectados
(por ejemplo, la produccion de maiz). Esta data se presenta a nivel comunal, combinando
las tres variables mencionadas para determinar el riesgo asociado al cambio climatico.

Segun la informacién disponible para la comuna de Temuco (ver Tabla 5), son tres los
sectores que experimentaran los mayores impactos: salud y bienestar humana, turismo y
biodiversidad, siendo este uUltimo el mas afectado entre los mencionados, ello debido
principalmente a los cambios de precipitacién y temperatura.

Tabla 5. Sectores y cadenas de impactos para la comuna de Temuco, periodo 2035-2060

Cambio
proyectado al
periodo 2035-
Sector Cadena de impacto 2060
Aumento en morbilidad por aumento de Riesgo
) temperaturas y olas de calor moderado
Salud y bienestar
humana Mortalidad prematura neta por cambio de Alto riesgo




temperatura

Mortalidad prematura por calor Alto riesgo
Riesgo

Disconfort Térmico Ambiental Moderado

Efectos de la Isla de Calor Urbana Alto riesgo

Pérdidas de atractivo turistico por incendios
Turismo forestales Alto riesgo

Biodiversidad

Fuente: Elaboracién propia en base a ARClim (2024)

indice de Vulnerabilidad Social, SoVI

La plataforma de Datos para la Resiliencia, contiene herramientas de analisis y datos
relacionados al estudio del riesgo y la resiliencia ante desastres socioculturales, los cuales
se obtienen a partir de diversas fuentes de informacion, y en base a ellas, se sistematiza
data. Entre estas, se contienen los datos utilizados de la metodologia “indice de
vulnerabilidad social (Sovl)”, el que entrega antecedentes de la vulnerabilidad social de los
territorios ante amenazas naturales de cualquier tipo.

Este indice fue construido a nivel de distrito censal, a partir del Censo de Poblacion y
Vivienda y CASEN, utilizando los datos de los afos 1992, 2002 y 2017. Se emplearon 30
variables con ocho dimensiones de vulnerabilidad: calidad de la vivienda, estatus
socioeconodmico, nivel educativo, mujeres y nifios/jefas de hogar, adultos mayores,
personas en situacion de discapacidad, etnicidad y migracion, y acceso a servicios basicos.

Los resultados del ajuste de las variables utilizadas, se clasificaron en 5 niveles de
vulnerabilidad: muy baja, baja, media, alta y muy alta; parametros que permiten identificar
los factores incidentes en cada sector (Instituto para la Resiliencia ante Desastres, 2023).

De esta manera, para la comuna de Temuco se visualizan los siguientes resultados en el
ano 1992y 2002:



Figura 41: indice de vulnerabilidad social (SoVI) para la comuna de Temuco en los afios
1992 y 2002.

Fuente: Elaboracion propia en base a Datos para la Resiliencia (2024).

En base a lo expuesto se da cuenta de que para el afio 1992 existen 4 zonas con un indice
de alta vulnerabilidad, de los cuales, 3 estan situados en la zona rural, y uno, en el area
urbana.

En lo respectivo al area rural, la poblacion mas afectada ante cualquier evento climatico
corresponde a la cual: a) cuenta con una baja calidad de vivienda y b) son mujeres, nifios
y/o jefas de hogar. Esto se debe a que techos, pisos o paredes edificados con materiales
precarios facilitan la pérdida de confort térmico e incrementan las posibilidades de
enfermarse producto de la humedad propia del territorio, y por lo demas, aquellas madres
solteras o sin red de apoyo, y nifos, tienen mayor dificultad al momento de hacer frente a
las condiciones climaticas, pues no necesariamente cuentan con los recursos para afrontar
una remocion en masa, inundacion o incendio, considerando la priorizacion de bienestar de
los hijos o la falta de empleo por el cuidado de los hijos.

En este sentido al afio 1990 las jefaturas de hogar femeninas en el pais alcanzaban el
20,17% del total de hogares segun la encuesta CASEN, y si bien las mujeres se han ido
incorporando al mercado laboral, existe una vinculacion a la informalidad de sus empleos y
a la brecha salarial existente en relacidon con el sueldo percibido por los hombres, lo cual
repercute en la estructura familiar pues no necesariamente tales jefas de hogar cuentan
con apoyo econdmico de parte de los padres para la crianza de los hijos, y en consecuencia,
dedican una gran cantidad de horas a la reproduccion del hogar (Soto y Duran, 2024,
PRODEMU, 2020) incrementando por consiguiente su vulnerabilidad y respuesta ante los
riesgos climaticos.

Ahora bien, otros grupos afectados en 1992, con distinto peso en las tres zonas rurales,
corresponden: a) etnicidad y migrantes, b) personas en situacion de discapacidad
(ceguera, sordera, mudez, pardlisis o discapacidad mental), y ¢) personas con bajo acceso
a servicios basicos. Lo anterior se explica ya que los grupos migrantes o los pueblos
originarios presentes pueden enfrentar barreras linguisticas o culturales ante emergencias,
la discapacidad puede complejizar el acceso a informacion y la evacuacion ante un evento
climatico, y, la carencia de servicios basicos dificulta la recuperacién post desastre.

En contraparte, en la zona urbana con “alto” indice de vulnerabilidad para el afio 1992, las
personas mas afectadas son aquellas en situacion de a) discapacidad, b) carencia de
acceso a servicios basicos y b) mujeres, nifios y/o jefas de hogar. Aqui el panorama apunta
en primer lugar a las personas en situacion de discapacidad, lo cual se puede explicar por
los riesgos existentes al evacuar de sus hogares, pues la disposicion espacial no es
habilitante para ellos. Como segundo componente, quienes viven sin agua potable,
alcantarillado o en hacinamiento, tienen menos probabilidades de recuperarse tras un
desastre pues el desarrollo de actividades se ve obstaculizado por la falta de insumos



indispensables para el desarrollo cotidiano. Finalmente, mujeres, jefas de hogar y nifios
prevalecen como grupo afectado, comprendiendo la reproduccién de labores hogarenas, la
brecha salarial y la falta de redes de apoyo para hacer frente a los riesgos climaticos.

Ahora bien, al visualizar el mapa del afio 2002 de la Figura 41, se identifica una sola zona
con “alto” indice de vulnerabilidad, situada en el area rural de la comuna. Asi, quienes se
ven mas perjudicados en este distrito censal rural son: 1) personas con viviendas
construidas con materiales precarios en las paredes, techos o pisos de los hogares, 2)
mujeres, ninos y jefas de hogar, y 3) pueblos originarios y migrantes. En este sentido, los
factores descritos en 1992 para esta zona, se mantienen para el afio 2002 en base a la
informacioén recolectada.

De igual manera, se denota el aumento de las zonas con los niveles “medio” y “bajo” de
vulnerabilidad tras el cambio en el panorama de la situacién en el area rural. En
consecuencia, los sectores con la primera categoria aludida se situan tanto en la ruralidad
como en los bordes del Rio Cautin, y en contraparte, los distritos censales con baja
afectacién se ubican en hacia el lado suroeste de la comuna, abarcando principalmente la
urbe.

Lo mencionado anteriormente, da cuenta entonces, de la mejora en la resiliencia de la
poblacion ante las amenazas climaticas, derivandose mejoras en los ejes de analisis.

Figura 42: indice de vulnerabilidad social (SoVI) para la comuna de Temuco en el afio
2017

Fuente: Elaboracién propia en base a Datos para la Resiliencia (2024)

En la Figura 42, se muestra la permanencia del riesgo presentado por una zona rural, la
cual, incremento su indice de vulnerabilidad en este periodo a la categoria “muy alto”,
mientras que las otras areas rurales se mantuvieron en la categoria “medio” o “bajo”.

Con relacién a esta zona roja, SoVI da cuenta de que se mantienen dos factores incidentes
presentes en los afios anteriores, los cuales son: 1) calidad de la vivienda, y 2) etnicidad y
migracion, posicionandose al ano 2017 como tercer elemento preponderante el nivel
educativo. En este sentido, respecto a los dos primeros items, se puede inferir el aumento



de materiales precarios en la edificacién de las viviendas, los cuales no permiten hacer
frente a los eventos climaticos de forma adecuada; asi como la alta presencia de grupos
indigenas y/o migrantes, continua incidiendo en la respuesta ante emergencias por motivos
linglisticos o culturales.

Ahora bien, en relacioén a la categoria emergente se induce una mayor cantidad de personas
con educacion primaria completa, sin continuidad de estudios posteriores a este grado. Esta
situacion afecta en la comprensién y preparacion de los grupos ante el riesgo
experimentado en un desastre, pues se puede expresar desconocimiento respecto a la
gravedad de sus efectos y las repercusiones futuras que puede conllevar. De esta manera,
se debe tener en consideracion a dicha zona rural en la planificacién y aplicacion de
estrategias ante el riesgo climatico, pues sus caracteristicas sociales y territoriales,
expresan la urgencia de apoyar a quienes alli residen para mejorar su capacidad de
adaptacion y resiliencia ante las consecuencias de los eventos naturales.

Continuando con las demas areas de la comuna, la zona de Labranza disminuyd su nivel
de vulnerabilidad a la categoria “bajo”, mientras que los distritos cercanos al Rio Cautin
mantienen el nivel “medio” de vulnerabilidad. Cabe mencionar, las variaciones entre el afio

2002 y 2017 en la zona céntrica, pues los sectores fluctuan entre los niveles “alto”, “medio”
0 “bajo” conforme pasan los anos.

En sintesis, la comuna de Temuco ha experimentado avances a lo largo del tiempo en
cuanto a las respuestas ante las incidencias de cualquier evento climatico drastico,
mejorando la situacion en los distritos censales mapeados a lo largo de 25 afios. De esta
manera, se puede indicar que la capital regional al afio 2017 es una ciudad resiliente y con
una considerable capacidad adaptativa de la poblacién residente.

Percepcion de quienes habitan la comuna sobre los
efectos del cambio climatico

Para conocer la percepcién de la poblaciéon respecto a los impactos del cambio climatico en
la comuna, asi como también validar el andlisis de la informacion levantada técnicamente
en el presente documento, se estableci6 una mesa territorial de accién por el clima,
denominada mesa comunal de cambio climatico. La cual, a través de decreto Alcaldicio
incorpora a representantes de instituciones publicas con competencia ambiental, la
academia, las diferentes direcciones municipales y organizaciones de la sociedad civil.

Esta mesa sesion6 10 veces desde enero del afio 2023 a abril del 2025, siguiendo la
metodologia propuesta por la guia para la elaboracion de Planes de Accion Comunal de
Cambio Climatico (PNUD, 2023).

Figura 43: Registro fotografico de las mesas de cambio climatico



Fuente: Municipalidad de Temuco (2023 y 2024)

Tabla 6: Registro de los participantes invitados a las Mesas de Cambio Climatico

Participantes de la mesa de cambio climatico

Direccion Municipal: DAEM, DOM, Transito, Dpto. Igualdad de Género, DIMAO, DGRD,
SECPLA, Direccién Rural, Oficina de Asuntos Indigenas

Organizaciones territoriales: Corp. Derechos Humanos Umbrales, Fundacién
Patagonia Ambiental, Jévenes por un Chile Mejor, Fundaciéon Pacto Social, Trewakos
Kayak, JJVV Campos Deportivos, Agrupacion ambiental Enterreno, LCOY Temuco,
Corporacion por el rescate del Rio Cautin, Ong Verde Urbano, Grupo Scout Rapudauken,
JJVV Villa Florencia, MODATIMA Wallmapu, ONG RADA, Mesa Mujer Rural, Instituto de
Ecologia Politica.




Academia: Universidad Catdlica de Temuco, Universidad Santo Tomas, Universidad
Mayor, Universidad Autbnoma, Universidad de la Frontera

Institucion Publica: SAG, CONAF, DGA, SEREMI MINVU, SEREMI Energia, SEREMI
Salud, SERNAPESCA, SEREMI Medio Ambiente, CONADI, GORE Araucania, CORFO,
DOH, Servicio Salud, INDAP, PDI

Institucion privada: ROSEN, Agro Folil Kimun, CMPC, Cumplido Circular, Terranova,
Colegio Médico Araucania

Fuente: Elaboracién propia

Para identificar en profundidad los sectores mas vulnerables, la mesa de cambio climatico
identificé la exposicidn, sensibilidad y cadenas de impactos asociados a los peligros
climaticos, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7: Resultados de las amenazas apreciadas por los asistentes de las mesas de
cambio climatico

Amenaza Impacto Exposicién Sensibilidad
asociado
Humedales Humedal Rio Cautin sector
reconocidos Antumalen

Humedal Lircay
Humedal Labranza Alto
Humedales  no | Humedales urbanos no reconocidos y

reconocidos humedales rurales sin catastro

Rio Cautin Zonas desprovistas de vegetacion,
areas cubiertas por basurales

Biodiversidad Vegetacién fragmentada en la zona

flora urbana.

Vegetacion hidrofila
Biodiversidad cultivada

Escasez Areas verdes de la comuna
de agua Suelo cubierto por vegetacion exética
invasora.
Biodiversidad Fauna acuatica y semi acuatica
Cambio en fauna Aves migratorias
los patrones
de Poblacion rural Poblacion dedicada a agricultura y

precipitacion ganaderia

Poblacion abastecida de agua por
camiones aljibe

Poblacion abastecida de pozo y noria
Poblacién conectada a Servicios
Sanitarios Rurales

Agricultores/as Pequefios agricultores de la zona rural
Areas de riesgo | Infraestructura construida en:
por inundacién y | Zonas de desborde de canales en la

] anegamiento zona urbana
Dias de
o Zonas de desborde de canales en la

precipitaci

.. zona rural

on intensa — -
Poblacion -Campamento los pinos
aledafna al rio | -Labranza
Cautin sin | -Parte de Amanecer

defensa fluvial




Zonas de riesgo
por remociéon en
masa

Infraestructura construida aledana a
zonas de pendiente pronunciada sin
vegetacion, tales como aquellas
aledafias al C. M Huimpil Nielol

Pequenos/as -Tercera edad
agricultores/as, -Enfermos cronicos
Salud de | Ganaderos/as
las Poblacion que | -Poblacion inmigrante
personas | habita los | -Campamentos aledanos a la ribera y
campamentos canales propensos a inundaciones
-Mujeres
Suelo Suelo en | -Suelo desprovisto de vegetacion
pendiente -Suelo post incendio
Poblacion urbana | -Poblacion con enfermedades
en zonas | cardiorrespiratorias
saturadas por | -adultos mayores
contaminacion -embarazadas
Aumento L o
de Ia atmosférica -nifios(as)
Suelos de uso | -Pequefios agricultores
temperatu , e . .
a agricola -Biodiversidad cultivada
Pérdida de | -Anfibios
biodiversidad -Polinizadores
-vegetacion hidrofila
N -Aves migratorias
Variaciéon en — —
las Aumento | Viviendas con | -Viviendas no reguladas
de precaria aislacion | -Poblacién vulnerable (aumento en los
temperaturas .
o consumo | térmica costos)
maximas y ”
- energetico
minimas — . . .
Heladas Pequefios -Agricultores/as sin semillas
agricultores resistentes a heladas
Revendedores vy | -Poblacion vulnerable que no pueda
consumidores de | pagar los costos.
productos -Dieta nutricional de las personas al
agricolas locales | reducir el consumo de alimentos
Salud de la | -Poblacién de riesgo
poblacion en | -Poblacién sin cobertura médica
general -Personas en situacion de calle
-Viviendas con precaria aislacién
térmica
Zona rural y zona | -Viviendas, Escuelas, centros de
de interfaz salud, aledanas a superficies con
biomasa inflamable, zonas de
pastizales, de monocultivo forestal
-zonas de pendiente pronunciada y de
Incendios caminos.
Olas de calor . . .
forestales -Suelo cubierto biomasa inflamable
-Fauna silvestre y microorganismos
del suelo
Vegetacion -M. N. Cerro Nielol
nativa -Fragmentos de bosque nativo

-Parque Ecolégico Rucamanque




-Cultura mapuche ligada a la medicina
natural y tradiciones dependientes a la
vegetacién nativa.
-Poblacion dedicada a la recoleccion
de PFNM
-Turismo
Poblacion -Agricultores/as
-Ganaderos/as
-Adultos/as mayores
-Mujeres
-nifios/as
-Casas sin cortafuegos
Afectacion | -Personas  que | Adultos/as mayores,
a la salud | trabajan en | Ninos/as, embarazadas, personas
fisica y | contacto directo | con enfermedades cardiovasculares.
mental de | al sol. Poblacion sin cobertura médica
la -Personas  que | Personas en situacién de calle
poblacién | realizan actividad | - Personas sin acceso a hidratacion
fisica
Viviendas con
precaria aislacion
térmica
Islas de | Zonas sin | -Poblacién que transita o trabaja
calor vegetacion directamente bajo el sol en zonas
ampliamente cubiertas de cemento.
-Viviendas con precaria aislacion
térmica

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion recopilada.

En paralelo, para conocer la percepcion de la poblacién rural, se realizaron 2 diferentes
reuniones, donde se convoco desde el sector Tromen hacia el norte y otra desde Tromen
hacia el sur. En ambas se realizaron grupos focales de 12 personas por mesa, donde se
rescato la percepcion del cambio climatico en sus localidades, entendiendo que no existe
mayor informacién respecto a la situacion de las personas en la zona rural de la comuna
ante esta problematica.

En total, se contd con la participacién de 46 personas provenientes de la zona norte y sur
del territorio rural de la comuna, asistiendo 11 varones y 34 mujeres. De los cuales 43
participantes aseguraron sentirse parte del pueblo Mapuche. Asimismo, se registro que,
para ambos sexos, las personas mas joévenes tienen 28 anos, y por el contrario, quienes
tienen 72 anos representan la edad mas avanzada en estas convocatorias.

Quienes asistieron provienen de diversas zonas rurales, como Tromen, Boyeco, La Serena
y Monte Verde, por ende, se contd con la presencia de representantes de las distintas
comunidades asentadas en la extension territorial. Es importante destacar que, la principal
actividad de las asistentes corresponde a jefas de hogar, las cuales de forma paralela
realizan actividades agricolas y de venta.



Figura 44: Registro fotografico de las mesas de cambio climético con representantes de
las zonas rurales de la comuna de Temuco

Fuente: Municipalidad de Temuco (2023)

A continuacion, se indican los resultados obtenidos a partir del analisis de grupos focales
rurales, que fueron resumidos en la siguiente tabla:

Tabla 8. Resultados de amenazas apreciadas por los asistentes de las mesas rurales de
cambio climatico.

Impacto

Amenaza . Exposicion Sensibilidad
asociado
Agricultura | Agricultores/as y sus cultivos
Personas abastecidas por medio de
Salud , ..
Escasez de camiones aljibes
a Animales destinados a la actividad
gua
Flora y fauna ganadera
Cambio en los y Bosques nativos
patrones de Fauna silvestre
precipitacion Agricultores/as (asociado a la
£ q Agricultura | materia econdémica)
Xceso de Cultivos
agu? Infraestructur | Caminos de transito cortados por
(Inundaciones)
a desborde de canales.
Salud Habitantes de la zona rural

Poblacién de la zona rural
Cultivos agricolas

Incendios Transversal
Flora y fauna local
Infraestructura
o Salud Poblacion de riesgo
Variacion en ~ .
| Pequenos  agricultores locales
as : . -
temperaturas Agricultura | (asociado a temas econdmicos)
u :
’p. Aumento de la Cultivos
maximas y temperatura F t
- n
minimas ) ue_ s Canales
primarias de
- Pozos
recoleccién
Otros
de agua

Hortalizas y otro tipo de

Heladas Cultivos .
plantaciones




Salud ‘ Poblacion de riesgo

Fuente: Elaboracion propia en base a la informacién recopilada

Cabe resaltar la preocupacion de las y los asistentes, representantes de la situacion en sus
territorios, donde la falta de agua durante el verano y las abundantes lluvias en invierno han
impactado directamente su calidad de vida. Ello incide directamente en su remuneracion
econdmica, asociada a la agricultura y ganaderia, la cual se ha visto afectada por las
variaciones extremas de temperatura (desde sequia hasta heladas segun lo sefialado).

El rapido crecimiento demografico de la comuna, los procesos de contaminacién de los
recursos naturales y la carencia de un ordenamiento territorial que contemple el equilibrio
de los ecosistemas urbanos y rurales, han producido la fragmentacion y/o ausencia de
refugios para la biodiversidad, dejando expuesta a gran parte de la comuna y su poblacion
a las amenazas del cambio climatico; la impermeabilizacién y el sellado del suelo; los
cambios inesperados del ciclo hidrico; un excesivo consumo de materiales y recursos
naturales, y de energia, sumado a una alta emision de contaminantes atmosféricos.
Asimismo, se consideran las altas emisiones de material particulado producto de la energia
térmica demandada por las y los habitantes de la comuna, sumado al transporte y otras
actividades menores, las cuales favorecen el aumento de la contaminacion ambiental. Por
otro lado, Temuco tiene muy alta exposicion de sus habitantes a las islas de calor, las que
hacen referencia al gradiente térmico observado entre los espacios urbanos densamente
ocupados y construidos, asociado a una progresiva péerdida del entorno vegetal natural,
intra y peri urbano, substituyéndolo por superficies impermeables que alteran el balance
hidrico y radiativo superficial, induciendo, en consecuencia, a un aumento de la temperatura
en las areas urbanas (Chen et al., 2006, EPA, 2009, Cérdova, 2011, citado en Cdrdova,
2011).

En este contexto, en base al analisis de lo expuesto a lo largo del documento y las
proyecciones de ArClim, podemos resumir que la comuna presenta:

e Muy alta exposicion de la salud de la poblacién a las olas de calor.

e Muy alta exposicion y sensibilidad de mortalidad prematura por calor

e Alta exposicion de la poblacion a sequia

e Muy alta exposicion y sensibilidad ante la disponibilidad hidrica doméstica rural.
e Muy alta sensibilidad ante incendios de bosque nativo

e Muy alta sensibilidad ante incendios forestales

Lo descrito anteriormente resume los impactos y vulnerabilidades de la comuna ante el
cambio climatico, afectando transversalmente la salud de las personas en diferentes
magnitudes. De esta manera, se diferencian tres rutas por las cuales el cambio climatico
afecta la salud:

1) Impactos directos, que se relacionan principalmente con cambios en la
frecuencia de los eventos extremos mencionados, como olas de calor,
inundaciones, heladas, sequia.



2) Efectos mediados por sistemas naturales, tales como vectores transmisores
de enfermedades, brotes de enfermedades transmitidas por el agua y

contaminacion atmosférica.

3) Efectos fuertemente mediados por los sistemas humanos, por ejemplo,
impactos ocupacionales, desnutricion y estrés mental (IPCC, 2014).Para
sintetizar los impactos asociados al cambio climatico, se graficé el siguiente
diagrama, a partir del cual se categorizo la escala de magnitud.

Para sintetizar los impactos asociados al cambio climatico, se grafico el siguiente diagrama,
a partir del cual se categoriz¢ la escala de magnitud:

Figura 45: Proyecciones climaticas, impactos primarios e impactos secundarios
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Fuente: Elaboracién propia en base a la informacién recopilada

Evaluacion de los niveles de riesgo climatico en la comuna

Para la elaboracion de los objetivos del plan y la identificacion de acciones para controlar
los efectos de las consecuencias que resulten prioritarias, la mesa de cambio climatico,
desde sus respectivas comisiones, asigndé un nivel de magnitud a cada una de las
consecuencias esperadas, usando como guia los rangos definidos en UN Habitat (2014),
descritos en la Tabla 9. El resultado de esta actividad permitié definir un nivel de riesgo para
cada amenaza del listado anterior, donde a mayor probabilidad de ocurrencia del evento y
mayor nivel de magnitud de sus consecuencias, mayor sera el riesgo de sufrir estos efectos.

Tabla 9. Magnitud de los impactos asociados al cambio climatico.

Magnitud del impacto Escala
Numero considerable de lesiones graves o muertes.

Crisis econdmica, pérdida de empleos y de medios de
subsistencia.

Servicios municipales sobrepasados y pérdida de eficacia
Algunas lesiones graves o menor numero de muertes.
Impactos y estancamiento de la economia local
Empeoramiento severo y generalizado de la calidad de vida
de la comunidad.

Algunas lesiones moderadas

Reduccion significativa de los medios de subsistencia.

Dafios significativos al medio ambiente e infraestructura que
pueden ser reversibles con gran esfuerzo.

Algunas lesiones menores.

Dafos menores al medio ambiente e infraestructura que
pueden ser reversibles.

Alta presion sobre algunos servicios municipales.

No existe una amenaza actual para la seguridad de las
personas

Algunos impactos menores en los medios de subsistencia.

Alto

Medio-Alto

Medio

Medio-Bajo

Bajo

Dafios insignificantes al medio ambiente e infraestructura.

Fuente: Elaboracion propia en base a la informacion recopilada.

Respecto a las categorizaciones anteriormente expresadas, se da cuenta de que los
impactos de mayor priorizacién estan asociados directamente a la salud y economia de la
poblacion residente, pues los cambios producidos por el cambio climatico incidiran de
manera directa tanto en el bienestar como en las fuentes de empleabilidad. En este sentido,
para dar cumplimiento al cuidado de la salud, se requiere de fuentes de ingreso que



permitan costear consultas médicas u asociadas a tratamientos, por ende, la repercusion
en una categoria afectara directamente, en otra.

Por lo demas, se expresa en este grado de impacto, el sobrepaso y pérdida de eficacia de
los servicios municipales, pues el aumento de enfermedades, afecciones, accidentes u
otros, podrian incrementar -aun mas- los tiempos de respuesta tanto administrativos como
de atencion al publico en las diferentes areas de accion.

Ahora bien, en cuanto a los impactos “medio”, “medio-bajo” y “bajo” se encuentran aquellos
generados hacia la infraestructura y el medio ambiente, asi como incidencias en la
poblacion y su economia. De tal forma, segun la informacién entregada por la mesa, se
consideré6 que tales eventos representan una menor prioridad, en relacion con los
mencionados anteriormente.

Ademas, a partir de la votacién de la mesa, se obtuvo la siguiente matriz de riesgos:

Figura 46: Matriz de riesgos asociados a la probabilidad de ocurrencia y a la magnitud de
las consecuencias del cambio climatico.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion recopilada.

De acuerdo a la figura anterior, los eventos con mayor probabilidad de ocurrencia y
magnitud de consecuencias corresponden a 3: en primer lugar, el déficit hidrico, seguido
por las olas de calor y el aumento de temperatura. En contraparte, las heladas, presentan
una alta magnitud de consecuencias, sin embargo, denotan una media-baja probabilidad
de ocurrencia; a diferencia de las inundaciones y anegamientos, pues tal categoria presenta
menor magnitud de consecuencias, asi como de ocurrencia.

Es asi, que la mesa calific6 como elementos de mayor ocurrencia y consecuencias a
aquellos asociados con los aumentos de la temperatura y sus efectos, generador, por
ejemplo, del déficit hidrico, el cual impacta de manera significante en el abastecimiento,
calidad de vida y mantencion de los ecosistemas presentes en el territorio.



indice comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR)

Con fecha 1 de octubre de 2019, la Municipalidad de Temuco participé en la aplicacion de
la encuesta de los Factores Subyacentes del Riesgo de Desastres, metodologia aplicada
por ONEMI (actual SENAPRED), que tiene por objeto identificar las variables incidentes en
el territorio comunal, desde un enfoque de gestién del riesgo, a través de un autodiagndstico
elaborado por el equipo municipal (ONEMI & Municipalidad de Temuco, 2019, p.1).

La metodologia de identificacién y caracterizacion de los factores subyacentes del riesgo
(ONEMI & Municipalidad de Temuco, 2019) consistié en la aplicacion de un autodiagndstico
compuesto por 41 variables agrupadas en 4 dimensiones: Ordenamiento Territorial, Cambio
Climético y Recursos Naturales, Socioecondémicas y Demograficas y, por ultimo;
Gobernanza.

El ICFSR obtenido correspondié a un 17% (0,174), lo que equivale a un Nivel de Riesgo
Bajo. Aquellas variables de alto impacto (como la calificacion socioecondmica y
responsabilidad en la inversion privada), corresponden a la combinacién entre su peso y su
evaluacién en el diagndstico comunal respectivo.

En este perfil, dichas variables corresponden a las siguientes, ordenadas de mayor a menor
impacto (ONEMI & Municipalidad de Temuco, 2019):

1) Responsabilidad en la Inversion Privada

= Se recomienda que el Municipio propicie instancias periédicas de trabajo con el
sector privado, a través de mesas publicas- privadas -, en la que se aborden temas
de interés conjunto en reduccion del riesgo de desastres.

= Se sugiere que el Municipio, a través de actores como los organismos
administradores del seguro de accidente y enfermedades profesionales (Mutual,
ACHS, ISL, IST) pueda construir alianzas para acceder al sector privado presente
en el territorio, y entregar conocimiento en materias de Gestién del Riesgo de
Desastres (GRD) a los trabajadores.

= Se sugiere al Municipio pactar acuerdos asociativos (convenios, protocolos, otros)
formales con diversas entidades privadas presentes en el territorio, en el que las
materias en acuerdo sean de mutuo beneficio.

= Se considera beneficioso fomentar la gestién compensatoria en el caso no deseado
de que una intervencion privada genere externalidades negativas que produzcan
riesgo de desastres en el territorio.

2) Calificacion Socio Econdmica

= Se recomienda que el Municipio cuente con un encargado que acceda y consulte
permanentemente el catastro actualizado de las familias que cuentan con Registro
Social de Hogares (RSH), para revisar/evaluar cémo ha variado el comportamiento
desde los anteriores resultados provenientes de la ficha de proteccién social.

= Respecto de los resultados observados, se recomienda que el Municipio establezca
estrategias graduales para revertir la calificacion obtenida en caso de ser
desfavorable, priorizando grupos acorde a la realidad local.

= Se recomienda al Municipio realizar un analisis integral de diversas
variables/dimensiones que puedan incidir en la calificacion socio econémico de la
poblaciéon comunal de interés prioritario.



Capacidad de adaptacién de la comuna frente al cambio climatico

Siguiendo la metodologia propuesta por UN-Habitat (2014) y considerando la exposicién y
vulnerabilidad de la ciudad al cambio climatico, el siguiente paso consiste en evaluar la
capacidad de adaptacién de las personas, los lugares, las instituciones y los sectores frente
a estas amenazas. En este contexto, desde la mesa comunal de cambio climatico se
respondieron las siguientes preguntas en relacion con cada amenaza climatica:

Tabla 10: Riquezas, recursos, tecnologias e instituciones disponibles para hacer frente a
los peligros y niveles de amenaza del cambio climatico en la comuna de Temuco

Nivel de | ;Qué riqueza |;Qué recursos| ;Qué ¢ Qué
Peligro amenaza | esta disponible [financieros estan| tecnologia vy | instituciones o
para hacer [disponibles para| recursos equipos estan
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(Nielol, FONDECYT, | SIG (Senapred vy
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion recopilada.
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Analisis de vulnerabilidad y capacidad de adaptacion a partir de

indicadores propuestos por manual

de diagnédstico para la

adaptacioén al cambio climatico a nivel comunal Adapt-Chile (2015).

El siguiente ejercicio invitd a la mesa a reflexionar e interpretar, desde su perspectiva y
conocimiento, como la administracidn comunal es vulnerable frente al cambio climatico.
Para este fin, se organiz6 a los grupos segun las tematicas de los indicadores, que
consisten en fichas compuestas por 6 criterios, a los cuales las comisiones determinaron el
subcriterio correspondiente dentro de 4 opciones que pueden visualizarse en detalle en

Adapt-Chile (2015).

Los resultados fueron interpretados en graficos de aranas, los cuales tienen 4 grados de
progresion, siguiendo el mismo numero de criterios y subcriterios:




Figura 47: Resultados del indicador correspondiente a administracion y gestién publica
local.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion recopilada.

De lo expresado, se da cuenta de que para la administracion y gestion publica local, los
items con mejor puntaje (3 puntos) se traducen en las siguientes valoraciones: los impactos
pasados generaron elementos aislados de precesidén servera o presion servera en varios
frentes; se han desarrollado medidas para proteger las instalaciones publica vitales pero
estan actualizadas; el municipio cuenta con suficientes fondos propios para coordinar
medidas de RRR; y, el municipio conoce los grupos vulnerables y su ubicacion en el
territorio, pero no existen planes para reducir su vulnerabilidad.

De esta manera, se considerd que la administracion y gestién publica local del municipio,
cuenta con capacidades para hacer frente a eventualidades externas, sin embargo, entre
los puntos débiles de este item, se identificd la existencia de una politica de cambio
climatico, la cual no tiene aplicacion; y en cuanto a la planificacion territorial e
infraestructura, son algunos sectores los cuales consideran ciertos riesgos, pero no
conforman parte de la regulacién municipal. En consecuencia, y en base a los resultados
expuestos, se da cuenta de la necesidad de aplicar por medio de estrategias y planes de
accion las politicas e informacién existentes.

Figura 48: Resultados de indicador correspondiente a economia local.

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion recopilada.



En torno al indicador presentado, se denota que 5 de los 6 criterios se situan en el puntaje
3, siendo tan solo uno, el ubicado con dos puntos. Asi, se obtuvo las siguientes
valoraciones: los impactos climaticos del pasado han afectado negocios individuales y se
ve baja productividad y crecimiento respecto al prondstico; existen proyectos de inversion
para mitigar el riesgo que son completados y funcionan; se conoce de manera general
cudles serian las fuentes de empleo local que pudiesen ser afectadas, y se discuten
medidas de accidén; algunas empresas locales han medido ciertos impactos producidos por
el cambio climatico, mas no son monitoreados; y , existe asociatividad publico-privada y se
han desarrollado acciones especificas para mitigar las amenazas climaticas.

La informacién descrita, permite entonces dar cuenta de que el cambio climatico ha
impactado en desarrollo econémico local, incidiendo en las empresas locales, sin embargo,
frente a ello la municipalidad cuenta con informacién y sondeos de los grupos afectados,
articula la asociatividad publico-privada para mitigar los efectos asociados y, se generan
proyectos de inversidn para dar frente al hecho. En este sentido, puntos a fortalecer desde
el ente municipal son el monitoreo de dichas acciones, asi como conocer los costos
econdmicos del cambio climatico de manera detallada.

Figura 49: Resultados del indicador correspondiente a ecosistemas locales

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion recopilada.

En cuanto a los ecosistemas locales, la valoracion de la mesa situo dos categorias con
puntaje 3, indicando lo siguiente: el municipio ha levantado y aplicado estudios de
diagndstico local de ecosistemas locales, pero la informacién no se actualiza, y, existe un
plan de reduccién de riesgos pero este no considera a los ecosistemas locales ni su valor
en RRD.

En consecuencia, para este item quedan varios aspectos a mejorar por el ente municipal,
como alcanzar una congruencia entre el crecimiento urbano/rural con los servicios
ecosistémicos locales; comprender el valor de los ecosistemas e integrarlos de manera
explicita en politicas municipales; lograr un trabajo activo entre el sector privado y el
municipio en la gestion ambiental local; y finalmente, desarrollar empleos verdes para incluir
a vecinos en la restauracion de los ecosistemas.

De esta forma, en cuanto al eje de ecosistemas locales, queda trabajo por fortalecer y
potenciar.



Figura 50: Resultados del indicador correspondiente a capacidad institucional

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion recopilada.

Respecto al indicador aludido, son 4 items los que se posicionan en puntaje 3, siendo estas
las valoraciones: es posible que las unidades municipales se adapten a los impactos
proyectados por el cambio climatico, considerando ajustes en planificacion, costos y/o
personas extra para hacer frente a este; el municipio integra la experiencia de eventos
extremos pasados, visible mediante protocolos, ordenanzas u otros; existen planes de
continuidad de servicios municipales frente a eventos extremos del clima, mas no son
evaluados; y, el municipio ha desarrollado lazos de colaboracion con otras organizaciones
e instituciones.

Asi, los criterios con menor puntaje son los siguientes: el municipio cuenta con fondos muy
limitados y algunos profesionales con competencias para integrar el cambio climatico; y la
municipalidad cuenta con acceso muy limitada a tecnologia relevante para trabajar en
cambio climatico

En conclusion, la capacidad institucional fue bien valorada para sus diferentes items, sin
embargo, se deben integrar las experiencias pasadas del cambio climatico en instrumentos
de planificacion territorial, se deben evaluar y actualizar los planes de continuidad, asi como
potenciar el acceso a tecnologias para hacer frente al cambio climatico. El fortalecimiento
de cada punto abarcado, permitiria mejorar aiun mas la capacidad adaptativa del municipio
ante los eventos climaticos futuros.



Figura 51: Resultados del indicador correspondiente a seguridad humana y comunidad

Fuente: Elaboracion propia en base a la informacién recopilada.

Para el indicador aludido, la mayor parte de los puntajes se ubica en la calificacién 2,
traduciéndose en las siguientes valoraciones: solo algunos actores del sector privado local
integran medidas de adaptacién; existen canales para facilitar informacion, pero son débiles
en calidad y contenido; vy, la cooperacién con otros entes y autoridades locales es media,
pero no en tematicas de reduccién de riesgo.

En cuanto a las dos categorias con mejor valoracion, se indica lo siguiente: el municipio
establece mesas de trabajo en temas de salud y cambio climatico, dirigido por el
departamento de salud; y, existen redes de contacto fuertes y capacidad media del
municipio para coordinarse con ellas.

En consecuencia, si bien el municipio se articula con la comunidad para generar mesas de
trabajo, se debe potenciar la informacién entregada por los canales de informacion, asi
como incorporar al sector privado en la toma de medidas para adaptarse al cambio
climatico. De tal manera, estos ejes al ser fortalecidos, incrementaran la seguridad humana
y los nexos con la comunidad.

Figura 52: Resultados para el indicador correspondiente a gestion local del agua

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacion recopilada.



De la figura expuesta, se da cuenta de dos categorias situadas con puntaje 3,
representando lo siguiente: existen capacidades suficientes para proveer agua, aunque por
un periodo menor a 5 dias de corrido y de forma auténoma; y, existen espacios de diadlogo
permanente.

Ahora bien, los 4 criterios situados en el valor 2, expresan que: existen algunos registros
sobre la cantidad de agua que utiliza la comuna, pero no se utilizan para planificar; el
municipio tiene la capacidad de negociar formas eficientes de uso de agua de proveedores
externos, pero no lo hace; la municipalidad ha adoptado ciertas tecnologias de eficiencia
hidrica pero con limitada aplicacién y sin capacidad de promoverlas; y, se han desarrollado
algunos criterios de eficiencia hidrica pero no se insertan en un marco de politicas
municipales.

En cuanto a este indicador, se denota que se debe trabajar en la gestion hidrica local, pues
si bien existen los espacios de dialogo y una gestion de provisiéon, hace falta conseguir la
autonomia y la coordinacién con gestores locales del agua.

Considerando lo descrito en base a los indicadores expuestos previamente, y los criterios
escogidos por la mesa, se identificaron las siguientes fortalezas y debilidades:

= En primer lugar, si bien se tiene registro de los acontecimientos asociados a riesgos
del cambio climatico, no existe politica de cambio climatico vigente ni regulaciones
respecto a estos riesgos mas alla del Plan Regulador Comunal, el cual, establece
los limites del uso de suelo por riesgo de inundaciones y remocion en masa. Por lo
demas, se han fortalecido instalaciones afectadas por eventos climaticos pasados,
tales como la defensa fluvial, plan de limpieza de algunos canales, mantencion de
caminos, lineas de cortafuego, malla de fortificacion de taludes, entre otros.
Finalmente, cabe mencionar la existencia de recursos e informacion suficiente para
el analisis de la poblacién vulnerable y de aquellos lugares expuestos frente a los
efectos del cambio climatico; sin embargo, los programas y obras asociadas no
responden a una politica de planificacion territorial e infraestructura como tal, sino a
acciones reactivas que no dialogan entre las instituciones ejecutoras.

= En segundo lugar, el municipio tiene la capacidad de hacer un andlisis respecto a lo
invertido actualmente en mitigacién y adaptacion al cambio climatico, sin embargo,
no existe un estudio como tal. Por otro lado, respecto a la economia local, los
eventos climaticos afectan de forma diferenciada el capital financiero tanto en la
zona rural como en la urbe (la cual, si bien se ha visto afectada, cuenta con mayor
capacidad adaptativa en relacion a su contraparte), siendo la agricultura, uno de los
rubros mas sensibles a las condiciones climaticas. Es por lo mencionado, que se
releva la importancia de levantar informacion y antecedentes respecto a las
afecciones del cambio climatico en la situacion econémica de la poblacion rural.

= Como tercer elemento, respecto a la situacién de los ecosistemas locales, la mesa
considerod que solo se protegen aquellas areas ligadas a planes estatales, existiendo
una importante fragmentacion de areas verdes y ecosistemas naturales, en los
cuales, no existe un monitoreo de éstos, ni programas de conservacion o
restauracion de tales ecosistemas, pues si bien son considerados como elementos
de riesgo en los planes de gestién de riesgos y desastres, no se consideran como
factores de reducciéon de estos mismos.

= En cuarto lugar, la recuperacion y mejora de los componentes naturales en la
comuna son actividades que el sector privado y publico realizan desligadamente y
de forma esporadica, en donde, se acude en gran parte de estas acciones, a las
organizaciones voluntarias, con el apoyo temporal de trabajadores/as. En relacion
con este ultimo punto, la mesa destaco la falta de empleos verdes destinados a
mejorar la condicion del medio ambiente en la comuna.



= En quinto lugar, el territorio tiene la capacidad de adaptarse a los impactos
proyectados por el cambio climatico, toda vez que se hagan ajustes de planificacion,
se destinen fondos considerables y/o personal extra. pues, actualmente las
instituciones locales cuentan con fondos muy limitados y pocos profesionales con
competencia para integrar el cambio climatico. Ademas, si bien existe tecnologia
aplicable a la planificacion en el contexto de las proyecciones climaticas, no existe
acceso para las y los funcionarios/as, en cuanto a capacitaciones y licencia para el
uso de esta. Por otro lado, aquellos quienes cuentan con la tecnologia, no son
consultados necesariamente en la construccion de politicas publicas, y tampoco es
compartida esta informacién hacia otras instituciones, las cuales, no poseen dichos
registros.

= Como sexto punto, se han construido lazos de colaboracién con organizaciones e
instituciones para enfrentar el cambio climatico, a partir de diferentes iniciativas
impulsadas desde el municipio, sin embargo, es necesario generar canales de
comunicacion formales que reunan la informacidon disponible, acuerdos vy
compromisos acordados en materia de gestion ambiental local.

= En séptimo lugar, asociado a la gestién hidrica local, existen algunos registros de
algunos de los usos del agua en la comuna, manejados por diferentes instituciones
publico- privadas, mas no existe una unidad encargada de llevar la contabilidad de
su uso a nivel comunal, por lo cual tampoco se puede contar con esta informacion
para planificar su utilizacion. Cabe mencionar que actualmente el municipio no exige
eficiencia hidrica como base para adjudicar las licitaciones y tampoco lo aplica en
practicas propias, pues se han adoptado algunos pilotos, pero no se insertan en un
marco de politicas publicas municipales.

Complementando lo anterior con la bibliografia disponible, el estudio “Marco Analitico
Integrado y Propuesta de indice para la Resiliencia Urbana al Clima” (Billi, M., et al, 2021),
indica que la resiliencia cuenta con tres dimensiones: 2) flexibilidad, la cual, es la habilidad
de un sistema de reorganizar sus componentes, manteniendo una determinada funcion sin
cambios significativos en su estructura; 2) memoria, dice relacion con el aprendizaje
respecto a disturbios pasados, modificando sus estructuras y/o transitando a nuevos
regimenes de estabilidad para ajustarse a las condiciones del entorno; y 3) la auto-
transformacion, asociada a la posibilidad del sistema a orientarse de manera proactiva e
intencional para prevenir y/o ajustarse anticipadamente a amenazas futuras, mas o menos
previsibles.

En este sentido, para comprender la complejidad de la resiliencia, se extrajo la siguiente
figura, en la cual, se expresan sus dimensiones e indicadores:



Figura 53: Dimensiones e indicadores de la resiliencia segun Billi, M., et al, 2021.

Fuente: Extraido de Billi, M., et al, 2021, p.20.

En base a lo expuesto, los indicadores expresivos (capacidad de respuesta y de
adaptacion) se relacionan con dos caracteristicas: 1) la anticipacion y planificacion de
respuestas ante futuras amenazas, y 2) la capacidad de reaccionar ante eventos,
absorbiendo los impactos con minimas consecuencias sobre los servicios, con una rapida
y efectiva recuperacion; y por otro lado, los indicadores predictivos, tienen un enfoque en
los atributos estructurales, es decir, permiten anticipar como se conducira el sistema ante
futuros disturbios (Billi, M., et al, 2021).

Con lo anterior como base, se construy6 el indice de Resiliencia Genérica al Clima (IRGC)
aplicado en las 350 comunas del pais a partir de 43 indicadores, los cuales, se agregaron
a las tres dimensiones de la resiliencia, utilizando la metodologia fuzzyliguc; mientras que
el andlisis de factibilidad respecto a los indicadores implico la revision de por lo menos 40
bases de informacion (Billi, M., et al, 2021).

En cuanto a la comuna de Temuco, esta es una de las que tiene mayor presencia de la
dimensién memoria, es decir, que en base a los indicadores generados, el territorio cuenta
con capacidades de transformar la informacion disponible en ideas y soluciones creativas
frente a amenazas; y para la dimension de auto-transformacion igualmente la comuna
presenta un alto nivel, dicho de otra forma, se aborda la gestién y el desarrollo espacial con
un enfoque preventivo, contando por ejemplo con la Unidad de Gestion de Riesgos de
Desastres, autonomia financiera y toma de decisiones para la gestién de riesgo de
desastres (Billi, M., et al, 2021).

En consecuencia, el estudio indica que Temuco y Curicé son las comunas con el mayor
IRGC del pais. En este sentido, la informacion levantada por Billi, M., et al (2021) se
complementa con las visiones rescatadas por la mesa de cambio climatico, pues se
considerd que el municipio integra las experiencias pasadas como base para la creacién de
protocolos, ordenanzas u otros, existen proyectos de inversion para mitigar el riesgo, y, se
cuenta con fondos para coordinar medidas de reduccion de riesgo y recuperacion. Asi, el
territorio comunal aprende de los eventos acontecidos anteriormente, adaptandose vy
orientandose a la prevencion de amenazas futuras.



Visidon y objetivos del PACCC
Vision

Temuco al 2030, se visualiza como un referente en gestion coordinada frente al cambio
climatico, priorizando los recursos publicos en aquellas iniciativas que promuevan el
aseguramiento hidrico, la proteccién del suelo y el fortalecimiento de la biodiversidad, tanto
en el sector urbano como rural, adoptando medidas de resiliencia ante eventos climaticos
extremos de conformidad a una gobernanza activa entre el sector publico, el sector privado,
la sociedad civil organizada, la academia y las diferentes organizaciones territoriales
funcionales, apuntando al fortalecimiento de la capacidad adaptativa de las personas y el
territorio, considerando y respetando la cultura de los pueblos originarios de la comuna.

Objetivos del PACCC

Objetivo General

Promover en Temuco un desarrollo local sostenible, que considere el escenario actual y
proyecciones del cambio climatico. Reduciendo las emisiones de GEI e implementacion de
politicas, planes, programas y proyectos que fortalezcan la resiliencia climatica comunal.

Objetivos Estratégicos

1. Promover la integridad de la infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en
cuencas, para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y calidad de
los recursos hidricos para diversos fines en la comuna, fomentando la conservacion
de los servicios ecosistémicos acuaticos mediante medidas efectivas contra los
diversos procesos de contaminacion.

2. Fortalecer las capacidades institucionales vy territoriales en el sector
silvoagropecuario, promoviendo practicas que mejoren la resiliencia de los sistemas
agricolas, ganaderos y forestales frente a los impactos climaticos, la contaminacién
y la pérdida de biodiversidad, a través de soluciones basadas en la naturaleza

3. Desarrollar acciones que reduzcan la vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia
del territorio ante eventos climaticos extremos

4. Contribuir a la recuperacion y conservacion de los ecosistemas y sus componentes
biofisicos en la comuna, reduciendo y compensando la degradacién de su uso, en
conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en el tratamiento,
recuperacion y posterior liberacioén de fauna silvestre accidentada

5. Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en la aplicaciéon y ajuste de medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico con pertinencia territorial

6. Establecer medidas de mitigacion climatica con un enfoque hacia la carbono
neutralidad y la minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacion a las lineas estructurales del Plan de Descontaminacién Atmosférica
Temuco- Padre Las Casas.



Medidas de Adaptacién y Mitigacidén del Plan de Accién

El presente plan de accién se construyé considerando los ejes y lineamientos de distintos
instrumentos nacionales afines a las metas y compromisos medioambientales. De esta
manera, las medidas presentes ademas de considerar lo mencionado, fueron presentadas
ante la mesa comunal de cambio climatico.

En consecuencia, las y los miembros participantes de la mesa realizaron alcances, nuevas
propuestas y/o modificaciones al trabajo formulado por el equipo municipal, derivando en
las fichas expuestas a continuacion.

Dentro de la composicion de las fichas se encuentra informacion relevante, tal como
objetivo estratégico, objetivo general, objetivo especifico, afios de implementacién, estado
de las medidas y medios de medicién y verificacidn, entre otros. Cabe mencionar, que para
efectuar un monitoreo de los avances, la Municipalidad de Temuco elaboré una matriz de
control de uso interno, a modo de determinar el grado de cumplimiento de cada accién.

Se debe tener en consideracion la flexibilidad de los medios de medicién y verificacién, pues
las adversidades producidas por el cambio climatico o las condiciones sanitarias (como la
pandemia Covid-19) pueden afectar en la realizacién de cada propuesta.

El resultado de este proceso, derivé en 51 medidas: 32 correspondientes a adaptacion, 13
mitigacion y 6 que son transversales.



Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico

Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ia
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,
fomentando la conservacion de los servicios ecosistémicos
acuaticos mediante medidas efectivas contra los diversos
procesos de contaminacion.

Ficha A1

Objetivo General

Implementar una gestién integrada de cuenca basada en una
sélida gobernanza y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos

Objetivo Especifico

Desarrollar mesa de trabajo para la proteccién de la Subcuenca
Cautin Alto

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Realizar reuniones con organismos|Afo de inicio: 2024

publicos, privados y de la sociedad civil Afio de término: 2026

con el fin de levantar informaci()nI
relevante sobre la Subcuenca Cautin
Alto, a modo de generar a futuro,

Resumen de lajmedidas para su proteccion y Estado de la accién:
accién/descripcion conservacion En ejecucion
Realizacion de
jornadas de|Area de
sensibilizacién e|aplicacion:
invitacion para los|{Urbano/periur
actores clave|bano/rural/cost
involucrados en lajero/Comunal/
Medidas gestion de la cuenca |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidades de la cuenca, Ministerio de Obras Publicas,
regionales y|Gobierno  Regional, SEREMI de Medio Ambiente,
nacionales) organizaciones sociales, universidades
Potenciales fuentes de|Gobierno Regional, Direccion de Obras Hidraulicas,
financiamiento Municipalidad de Temuco
Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Formula de
calculo: (N°|Medio de verificacion:
de jornadas|Listas de asistencia,
realizadas/N° |registros fotograficos de
total dellas  mesas/reuniones
Nombre del|jornadas levantadas, actas con
Indicadores de|indicador: Porcentaje|planificadas) X|representatividad
medicién y verificacién |de jornadas realizadas [100 territorial

Meta

4 Jornadas realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Promover la integridad la infraestructura
azul, adoptando un enfoque basado en cuencas, para su
conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y calidad de
los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,

fomentando

la conservacion de
acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los servicios ecosistemas
los diversos

Ficha A2

Objetivo General

Implementar una gestion integrada de cuenca basada en una
solida gobernanza y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos

Objetivo Especifico

Elaborar el Plan Estratégico de la Subcuenca Cautin Alto

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacion

Adaptacion

Resumen de la

accién/descripcion

Ano de inicio: 2024

Ano de término: 2026

[
Elaboracion del Plan Estratégico de la Estado de la accion:

Subcuenca Cautin Alto En ejecucion

Medidas

Redefinicion de plazo
para el cumplimiento
del porcentaje de
avance, disposicion de
presupuesto  publico
ylo
extrapresupuestario
para la realizacion,
planificacion y
elaboracion del
documento final

Area de
aplicacién:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro Comunal

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidades de la cuenca, Ministerio de Obras Publicas,
Gobierno Regional, SEREMI de Medio Ambiente, sociedad civil
y academia

Potenciales fuentes de
financiamiento

Gobierno Regional, Direccion General de Aguas, Municipalidad
de Temuco

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Formula de
calculo: (N°|Medio de verificacion:
de hitos|Presentacion de
completados |avances, generacion de
Nombre del|del plan / N°|informes, realizacion de
Indicadores de|indicador: Porcentaje|total de hitos{comités para su
medicion y verificacién |anual de avance del plan) X100 |modificacion

Meta

Plan Estratégico de la Subcuenca Cautin Alto finalizado




Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ila
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,
fomentando la conservacion de los servicios ecosistémicos

acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los diversos

Ficha A3

Objetivo General

Implementar una gestion integrada de cuenca basada en una
solida gobernanza y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos

Objetivo Especifico

Reconocer los humedales presentes en los limites urbanos de
la comuna bajo la Ley 21.202

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Ano de inicio: 2024

Reconocer los humedales existentes Afio de término: 2030

dentro del limite urbano de la comuna,
con el fin de propiciar su proteccion y Estado de la accién:
mantenimiento En ejecucion

Medidas

Busqueda de
colaboracion a través
de pasantias de
practicantes,
verificacion de puntos y
vértices, ingreso de
carpeta como
expediente al
Ministerio de Medio
Ambiente

Area de
aplicacién:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro Urbano

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, Academia, SEREMI Medio Ambiente,
Organizaciones sociales ambientales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Ministerio de Medio Ambiente,
Academia, Fondos publicos

Presupuesto No aplica
Formula de
calculo: Medio de verificacion:
[(Superficie Apoyo de estudiantes
protegida en practica en salidas a
periodo actual|terreno, verificacion de
- Superficie |puntos y vértices de los
protegida poligonos del humedal,
periodo envio de expedientes al
Nombre del|anterior)/ (Sup.|Ministerio de Medio
indicador: Porcentaje|Protegida Ambiente, resoluciones
Indicadores de|de superficie de|periodo de reconocimiento del
medicion y verificacion |humedales protegidos |anterior)] x100 [Ministerio

Meta

Reconocer 1 humedal anualmente




Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ila
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,

fomentando

la conservacion de
acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los servicios ecosistémicos
los diversos

Ficha A4

Objetivo General

Implementar una gestion integrada de cuenca basada en una
solida gobernanza y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos

Objetivo Especifico

Generar actividades para la proteccion de humedales rurales a
través de alianzas colaborativas

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién

Resumen de la

accién/descripcion

Fomento de actividades que|Ano de inicio: 2024

promuevan conciencia respecto a los Afo de término: 2030

humedales y la importancia de su,
conservacion, por medio de la
generacion de alianzas con habitantes
de la zona rural en conformidad con la Estado de la accién:
cosmovision territorial mapuche En ejecucion

Medidas

Visitas educativas vy
conmemorativas a
terreno,
implementacién de
catastro, programas de
monitoreo de calidad
del agua, proyectos de
paisajismo sustentable
y conservacion,
talleres técnicos,
capacitaciones sobre
biodiversidad,
promocion de acciones
para el levantamiento
de proyectos
destinados a la
construccion para
cierres perimetrales

Area de
aplicacién:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro Rural

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, Academia, Ministerio de Agricultura,
Ministerio de Medio Ambiente, organizaciones sociales
ambientales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Gobierno Regional, MMA Municipalidad Temuco, Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP), Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Presupuesto

Municipal y extrapresupuestario




Indicadores de
medicién y verificacion

Férmula de
calculo: (N°
de jornadas
realizadas/N°
Nombre del|total de
indicador: Porcentaje|jornadas
de actividades |planificadas) X
realizadas 100

Medio de verificacion:
Registro fotografico de
reuniones, salidas a
terreno, capacitaciones,

listas de asistencia,
comprobantes de
postulaciones a
proyectos,

conmemoracion o]
celebraciones de
fechas importantes,
actividades en los

humedales, catastros

Meta

10 actividades realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ia
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,

fomentando

la conservacion de
acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los servicios ecosistémicos
los diversos

Ficha A5

Objetivo General

Implementar una gestion integrada de cuenca basada en una
solida gobernanza y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos

Objetivo Especifico

Fortalecer los procesos de inspeccion y fiscalizacién a través de
herramientas legales de proteccion para los humedales

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Proteger los humedales por medio de|Afio de inicio: 2025

las herramientas legales que 10S Afo de término: 2030

resguardan, fortaleciendo las,
fiscalizaciones y el personal abocado Estado de la accidn:
en ello Nuevo

Firma de convenio con

organismos

fiscalizadores,

contratacion de

personal para|Area de

fiscalizacion, aplicacion:

establecer un|Urbano/periur

calendario de|bano/rural/cost

fiscalizaciéon segun|ero/Comunal/
Medidas area tematica Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Universidades, SEREMI Medio
nacionales) Ambiente, Organizaciones sociales ambientales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Ministerio de Medio Ambiente,
Universidades, Fondos publicos

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Formula de
calculo:
[(Fiscalizacion |Medio de verificacién:
es del ano|Capacitaciones a
actual -|fiscalizadores,
Fiscalizacione |denuncias recibidas,
Nombre del|s del ano|multas emitidas, acta
indicador: Incremento|anterior)/ del proceso de
de monitoreos, |(Fiscalizacione|inspecciéon, monitoreo
Indicadores de|inspecciones y/o|ls del ano|y/o fiscalizacion,
medicion y verificacion (fiscalizaciones anuales |anterior)] x100 |registro fotografico

Meta

1 fiscalizacion semanal




Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ila
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,

fomentando

la conservacion de
acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los servicios ecosistémicos
los diversos
Ficha A6

Objetivo General

Promover el uso eficiente del recurso hidrico en la mantencion
de areas verdes y espacios publicos, fomentando el uso de
tecnologias para el riego, la implementacion de técnicas para la
recarga de acuiferos y el aprovechamiento de aguas superficial,
entre otras

Objetivo Especifico

Incrementar la superficie de areas verdes con riego tecnificado
a través de la presentacion de proyectos

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacion

Adaptacion

Desarrollar técnicas de riego en las|Ano de inicio: 2025

areas verdes por medio de equipos y Afio de término: 2030

sistemas programables. Este sistemaI
logra optimizar el consumo de agua,

Resumen de lajpues brinda mayor rendimiento del Estado de la accioén:
accion/descripcion recurso. Nuevo
Formulacion de
proyectos que
incorporen criterios de
optimizacion de uso del
agua en licitaciones de
la mantencion de areas
verdes, se considerara|Area de
la realizacion de un|aplicacion:
piloto para evitar la{Urbano/periur
pérdida de  agua|bano/rural/cost
proveniente del|lero/Comunal/
Medidas proceso Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y
nacionales) Municipalidad de Temuco, Empresa contratista

Potenciales fuentes de
financiamiento

Fondos municipales, Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo (SUBDERE), Fondo Nacional de Desarrollo
regional (FNDR)

Presupuesto Licitaciones, postulacion a otros fondos publicos
Férmula de
calculo:
[(superficie de
area verde
periodo actual-
Nombre del|superficie de
indicador: Incremento|area verde|Medio de verificacion:
de la superficie (m2) de|periodo Registro fotografico,
Indicadores de|areas verdes con riego|anterior)/(supe |catastro de equipos y
medicién y verificacion |tecnificado rficie del|sistemas




periodo
anterior)] X100

Meta

1 proyecto anual




Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ila
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,

fomentando

la conservacion de
acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los servicios ecosistémicos
los diversos

Ficha A7

Objetivo General

Promover el uso eficiente del recurso hidrico en la mantencion
de areas verdes y espacios publicos, fomentando el uso de
tecnologias para el riego, la implementacion de técnicas para la
recarga de acuiferos y el aprovechamiento de aguas superficial,
entre otras

Objetivo Especifico

Implementar pilotos para la recuperacién de agua lluvia y su
aprovechamiento en areas verdes de la comuna

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacion

Adaptacion

Implementar alternativas de|Afo de inicio: 2024

abastecimiento hidrico basado en la Afio de término: 2030

captacion, almacenamiento Y,
Resumen de lajaprovechamiento de las Estado de la accién:
accion/descripcion precipitaciones En ejecucion
Incorporacion de|Area de
criterios de|aplicacion:
optimizacion de uso del|Urbano/periur
agua en licitaciones de|bano/rural/cost
la mantencion de areas|ero/Comunal/
Medidas verdes Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Gobierno Regional, Direccion
nacionales) General de Aguas

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Direccion General de Aguas, Fondo
Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo:
(Niumero  de
pilotos
Nombre del|{implementado |Medio de verificacion:
indicador: Porcentaje(s/N° de pilotos|Mapeo de zonas de
Indicadores de|de pilotos|planificados) X|implementacion,

medicién y verificacion

implementados 100 revision de estructuras

Meta

1 piloto de sistemas de recuperacién de agua lluvia para areas
verdes implementados anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A8

Objetivo General

Habilitar refugios climaticos en el sector urbano de la comuna

Objetivo Especifico

Habilitar puntos de emergencia que favorezcan el confort y la
promocién de salud durante eventos de calor

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Resumen de la

accién/descripcion

Habilitar espacios que brinden confort

ante las olas de calor, con suministroI

Ano de inicio: 2024

Ano de término: 2030

de agua e informacion preventiva ante Estado de la accion:

los eventos climaticos

En ejecucion

Identificacion de zonas

de islas de calor,

Instalacion de puntos

municipales con|Area de

hidratacion e|aplicacion:

informacion preventiva|Urbano/periur

sobre los efectos de los|bano/rural/cost

eventos climaticos|ero/Comunal/
Medidas extremos Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Universidades, Ministerio de salud,
nacionales) empresas de agua privadas

Potenciales fuentes de
financiamiento

Fondos municipales y extrapresupuestario

Presupuesto Municipalidad de Temuco y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°
de puntos de
Nombre del|{emergencia
indicador: Porcentaje|habilitados/ N°
de puntos de|lde puntos de|Medio de verificacion:
emergencia habilitados|emergencia  |Entrega de informacion,
Indicadores de|para la poblacién en la|planificados) |registro fotografico, lista

medicién y verificacion

zona urbana

X100

de asistencia

Meta

5 puntos de emergencia habilitados anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A9

Objetivo General

Establecer un programa de limpieza y preparacién de zonas
ante lluvias intensas e inundaciones

Objetivo Especifico

Desarrollar jornadas de limpieza en zonas rurales con
comunidades, juntas vecinales y organizaciones territoriales y/o
funcionales

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Realizar limpieza de zonas con|Ano de inicio: 2024

potencial de microbasural en conjunto
con las organizaciones del territorio, Ano de término: 2030

cuyo fin es evitar la acumulacion def

Resumen de lalbasura en zonas con potencial riesgo Estado de la accioén:
accién/descripcion de inundaciones. En ejecucion

Coordinacién de

salidas a terreno con

comunidades,

organizaciones

territoriales y unidades

técnicas, con el fin de

despejar zonas con|Area de

potencial de|aplicacion:

microbasural antes de|Urbano/periur

eventuales lluvias|bano/rural/cost

intensas o|ero/Comunal/
Medidas inundaciones. Otro Rural
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Organizaciones territoriales y/o
nacionales) funcionales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Fondos Publicos

Presupuesto Fondos municipales y extrapresupuestarios
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacién:
de jornadas|Registro fotografico,
Nombre del|realizadas/N° |listas de asistencia,
indicador: Porcentajelde  jornadas|informes con
Indicadores de|de jornadas de|planificadas) X|informacion de los
medicidén y verificacién |limpieza realizadas 100 residuos retirados

Meta

2 jornadas de limpieza realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A10

Objetivo General

Establecer un programa de limpieza y de preparacion de zonas
ante lluvias intensas e inundaciones

Incrementar operativos de recoleccién de aparatos eléctricos,
electronicos y voluminosos en diferentes puntos vecinales de la

Objetivo Especifico comuna

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Adaptacion

Establecer en diferentes puntos

Ano de inicio: 2024

vecinales de la comuna bateas,

Ano de término: 2030

contenedores u otros similares, en IosI
cuales se recupere Yy dispongan
materiales eléctricos, electronicos y
voluminosos, a modo de prevenir que
estos sean desechados en borde rio,
humedales, u otros lugares que puedan
verse afectados

Resumen de la

accioén/descripcion

Estado de la accion:
En ejecucién

Establecer
diferentes
vecinales de la
comuna; bateas,
contenedores u otros
similares, en los cuales
se recupere y
dispongan materiales
eléctricos, electronicos
y voluminosos, a modo
de prevenir que estos
sean desechados en
bordes de rio,
humedales, u otros
lugares que puedan
verse afectados

en
puntos

Area de
aplicacion:
(urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Medidas Otro

Urbano

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales) Municipalidad de Temuco, MMA, SERE

MI MMA, GORE

Potenciales fuentes de

financiamiento Municipalidad de Temuco, FPA

Presupuesto Municipalidad de Temuco y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°
de operativos|Medio de verificacion:
realizados/N° |Registro fotografico de
Nombre del|total de|las jornadas realizadas,
indicador: Porcentaje|operativos informes con
Indicadores de|de operativos  de|planificados) X|cantidades
medicién y verificacién |recoleccion realizados {100 recuperadas
Meta 10 operativos realizados anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A11

Objetivo General

Establecer un programa de limpieza y de preparacion de zonas
ante lluvias intensas e inundaciones

Objetivo Especifico

Desarrollar un informe, identificando y mapeando sitios para la
proteccion, ante riesgos de inundaciones y remociones en masa,
priorizando aquellas zonas rurales con mayor cantidad de
poblacion vulnerable

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Recopilar informacion sobre zonas|Ano de inicio: 2026

rurales con riesgos de inundacion y
desmoronamientos, con el fin de tomarI

Ano de término: 2030

medidas de accion frente a estos
eventos y su impacto en la poblacién a Estado de la accién:
futuro Nuevo

Medidas

Conformacién de un
equipo articulado entre
el servicio publico,
organizaciones
territoriales,
comunidades
indigenas y otros
pertinentes, los cuales
acudan a terreno,
hagan la evaluacion y
estudio de las zonas de
riesgo

Area de
aplicacién:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro

Rural

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, organizaciones territoriales, juntas
vecinales, SENAPRED, comunidades indigenas

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, SENAPRED, Universidades,
Fundaciéon mas Bosque, CMPC

Presupuesto No aplica

Férmula de

calculo: (N°de

hitos

completados |Medio de verificacién:

del informe /|Presentacion de

Nombre del[N° total del|informes, registro

Indicadores de|indicador: Porcentaje|hitos del|fotografico de visitas a
medicion y verificaciéon |[de avance del informe |informe) X100 |terreno

Meta

Informe finalizado




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A12

Objetivo General

Establecer un programa de limpieza y de preparacion de zonas
ante lluvias intensas e inundaciones

Objetivo Especifico

Mantener operativo el sistema de evacuacién de aguas lluvias
de la zona urbana

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacion

Resumen de la

accién/descripcion

Ano de inicio: 2024

Realizacion de un programa preventivo Aro de término: 2027

a fin de mantener operativa el sistema,
de evacuacion de aguas lluvias de la Estado de la accion:
zona urbana de Temuco. En ejecucion

Establecer un

calendario de

mantenimiento Area de

preventivo e|aplicacion:

inspeccion y limpieza|Urbano/periur

del sistema de|bano/rural/cost

evacuacion de lajero/Comunal/
Medidas comuna. Otro Urbana
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Direccion Municipal de operaciones (Municipalidad de Temuco),
nacionales) SENAPRED

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco

Presupuesto Fondos Municipales
Férmula de
calculo: N°
total de
camaras del
sistema de
evacuacion
inspeccionada
s y limpiadas/
Nombre del|[N° total de
indicador: Porcentaje|unidades del|Medio de verificacion:
de camaras|sistema de|Registro y/o informe de
Indicadores de|inspeccionadas y|evacuacion)*1 |inspeccion y limpieza
medicion y verificacion (limpiadas 00 del sistema de drenaje

Meta

15 camaras mensuales




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A13

Objetivo General

Incorporar pilotos de agua lluvia con fines comunitarios

Objetivo Especifico urbana de la comuna

Implementar pilotos de captadores de agua lluvia en la zona

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Adaptacion
Formular proyectos de recoleccién de|Ano de inicio: 2024
agua lluvia en conjunto con

organizaciones territoriales
funcionales, promoviendo su uso para

Ano de término: 2030

y/oI

Resumen de la|fines como huertos urbanos o de otra Estado de la accioén:
accion/descripcion utilidad comunitaria En ejecucion
- Asociacion  con
centros comunitarios.
Formulacion de
proyectos de|Area de
recoleccion de agualaplicacion:
lluvia, para ser|Urbano/periur
presentados a fondo|bano/rural/cost
publico ero/Comunal/
Medidas correspondiente. Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Juntas vecinales, Organizaciones
nacionales) sociales, ambientales u otras
Potenciales fuentes de
financiamiento FPA/FNDR
Presupuesto Extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°
de pilotos|Medio de verificacion:
implementado |Proyectos
Nombre del|s/N° de pilotos|implementados,
Indicadores de|indicador: Numero de|planificados) X|{monitoreo del captador
medicién y verificacién |pilotos implementados |100 de agua lluvia
Meta 2 pilotos implementados anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A14

Objetivo General

Disminuir la exposicion de la poblacion a las islas de calor en la
comuna

Objetivo Especifico

Realizar un informe con la georreferenciacion de zonas
generadoras de islas de calor en la zona urbana

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacion

Resumen de la

Realizacién de mapas para identificar|Ano de inicio: 2025

las zonas generadoras de islas de calor
de la zona urbana de Temuco, eIIoI

Ano de término: 2030

atribuido a la cantidad de edificaciones
presentes, sus materiales de
construccion y la falta y/o reduccién de Estado de la accién:

accién/descripcion vegetacion Nuevo

Uso de herramientas

de georreferenciacion

(programas

cartograficos, satélites

y drones) para la

localizacion de islas de|Area de

calor, articulacion con|aplicacion:

universidades para|Urbano/periur

realizar el|bano/rural/cost

levantamiento de|ero/Comunal/
Medidas informacion Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, Universidades, Ministerio de Salud,
regionales y|SEREMI de Salud, Seremi de Medio Ambiente, MMA,
nacionales) SENAPRED

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Universidades, FNDR, SENAPRED

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°
de hitos|Medio de verificacién:
completados |Presentacién de avance
del informe /|del informe. registro
Nombre del|[N° total de|fotografico, listas de
Indicadores de|indicador: Porcentaje|hitos del|asistencia, realizacion
medicién y verificacién |de avance del informe |informe) X100 |de reuniones

Meta

Finalizacion del informe y posteriores actualizaciones




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A15

Objetivo General

Disminuir la exposicion de la poblacion a las islas de calor en la
comuna

Objetivo Especifico

Incrementar el refuerzo del arbolado urbano con especies que
provean servicios ecositemicos en zonas de islas de calor, con
pertinencia territorial, definiendo la capacidad maxima a plantar

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Ano de inicio: 2025

Atenuar las islas de calor generadas afq de término: 2030

por la infraestructura y construccion,

Resumen de lajurbana, reduciendo y mejorando la Estado de la accién:
accién/descripcion sensacion térmica En ejecucion
Plantacion de arbolado
en zonas de transito
peatonal, plazas vy
otros focos urbanos|Area de
generadores de islas|aplicacion:
de calor, promover las|Urbano/periur
asociaciones de|bano/rural/cost
arbolado con|ero/Comunal/
Medidas pertinencia territorial  |Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, CONAF, organizaciones territoriales,
nacionales) Universidades

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, CONAF, Universidades, FRIL

Presupuesto Fondos municipales y extrapresupuestarios
Férmula de
calculo:
(Cantidad de|Medio de verificacion:
arboles Jornadas de plantacion,
Nombre del|plantados/ entrega de arbolado,
indicador: Porcentaje{Cantidad utilizacion de criterios
de arboles plantadosimaxima de|de intervencién de
Indicadores delen zonas de islas de|arboles alespacios publicos en la
medicion y verificacion |calor plantar) X100 |comuna

Meta

Ejecucion de la plantacion de especies de conformidad a la
capacidad de carga




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A16

Objetivo General

Realizar acciones preventivas en torno a la proteccion de la
salud y el bienestar laboral de los trabajadores de la comuna.

Objetivo Especifico

Realizacion de capacitaciones y fomento de ajustes técnicos
dirigidos a personas, unidades funcionales, prestadores de
servicios y otros

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Entregar informacién preventiva Y| Afio de inicio: 2025

sobre cuidado a aquellas personas y
trabajadores que se encuentren Aflo de término: 2030

realizando acciones de trabajo que se;
vean afectadas por la condicion
climatica, fomentando la incorporaciéon Estado de la accién:
de criterios en cuanto a horario laboral Nuevo

Articulacién con
personas y
trabajadores, fomento
en la incorporacion de
criterios favorecedores

respecto al horario de|Area de

inicio y término laboral,|aplicacion:

entrega de articulos de|Urbano/periur

cuidado personal ante|bano/rural/cost

los eventos climaticos|ero/Comunal/
Medidas correspondientes Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, MMA, SEREMI, Ministerio de Salud,
nacionales) empresas privadas

Potenciales fuentes de
financiamiento

Ministerio de Salud, Municipalidad de Temuco, GORE

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de
capacitaciones
realizadas/N° |Medio de verificacion:
Nombre del|total de|Registro fotografico,
indicador: Porcentaje|capacitaciones|entrega de souvenir,
Indicadores de|de capacitaciones|planificadas) X|impresién de infografia,
medicién y verificacion |realizadas 100 listas de asistencia

Meta

10 capacitaciones realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio
ante eventos climaticos extremos

Ficha A17

Objetivo General

Ejecutar acciones preventivas ante
incendios en la comuna

riesgos asociados a

Objetivo Especifico

Realizacién de charlas preventivas a personas, comunidades u
otros entes situados cerca de zonas propensas a incendios

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacion

Realizacion de charlas, talleres,|Ano de inicio: 2024

capacitaciones u otros, con el fin de
entregar informacién preventiva a

Ano de término: 2030

personas y/o comunidades ubicadas
cerca de posibles focos de incendio;

Resumen de la|promoviendo conocimiento y acciones Estado de la accién:
accién/descripcion cautelares En ejecucion

Identificacion de

grupos expuestos,

asociacion con

personas y/o

comunidades aledafias|Area de

a zonas propensas a|aplicacion:

incendios, elaboracion|Urbano/periur

de un calendario de|bano/rural/cost

charlas, talleres,|ero/Comunal/
Medidas capacitaciones u otros |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, CONAF, Juntas Vecinales,
regionales y|SENAPRED, Bomberos, ruta intervial, empresas eléctricas,
nacionales) agua potable rural

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco DGRD, SENAPRED, CONAF, FNDR,
Fondos de privados

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de
charlas,tallere
s,capacitacion
es
realizadas/N°
total de
Nombre del|charlas,tallere
indicador: Porcentaje(s,capacitacion
de charlas, talleres,|es Medio de verificacion:
Indicadores de|capacitaciones planificadas) X|Listas de asistencia,
medicion y verificacion |realizadas 100 registro fotografico

Meta

8 charlas/talleres/capacitaciones realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Desarrollar acciones que reduzcan la
vulnerabilidad y que incrementen la resiliencia del territorio ante
eventos climaticos extremos

Ficha A18

Objetivo General

Ejecutar acciones preventivas ante
incendios en la comuna

riesgos asociados a

Objetivo Especifico

Reforzar y mantener la habilitacion de cortafuegos

Estrategia
adaptaciéon/mitigacioén

de

Adaptacién

Resumen de
accioén/descripcion

la

Ano de inicio: 2024

Identificar las zonas propensas a Afo de término: 2030
incendios forestales dentro de IaI

comuna, con el objeto de reforzar y Estado de la accién:
mantener la habilitacion de cortafuegos En ejecucion

-ldentificacion de

zonas propensas a

incendios forestales. -

Limpieza de malezas y|Area de

basura en zonas|aplicacion:

identificadas -|Urbano/periur

Mantencién de|bano/rural/cost

cortafuegos en zonas|ero/Comunal/
Medidas definidas Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco DGRD, SENAPRED, CONAF,
nacionales) Bomberos, ruta intervial, empresas eléctricas, agua potable rural

Potenciales fuentes de

financiamiento

Recursos municipales, CONAF, SENAPRED, Municipalidad de
Temuco DGRD, FNDR, Fondos de privados

Presupuesto Municipalidad de Temuco, extrapresupuestario
Férmula de
calculo:
(Longitud de
cortafuegos
mantenidos/lo
ngitud total de
cortafuegos |Medio de verificacién:
Nombre del|planificados  |Monitoreo, registro de
indicador: Longitud de|para tablero dinamico de
Indicadores de|cortafuegos con{mantencién) |mantenimiento de
medicion y verificaciéon |mantencion X100 cortafuegos por DGRD

Meta

100 kildbmetros de mantenimiento




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna
silvestre accidentada.

Ficha A19

Objetivo General zona rural y urbana de la comuna

Fortalecer la biodiversidad y recursos hidricos presentes en la

Identificar lugares con importancia

Objetivo Especifico cuidado de la biodiversidad

comunal asociadas al

Estrategia de

adaptaciéon/mitigaciéon |Adaptacion

Ano de inicio: 2026

Creacion de un informe que identifique

Ano de término: 2028

lugares con riqueza ecosistémica, con,
el fin de promover su cuidado,
proteccion y/o rehabilitaciéon

Resumen de la

accioén/descripcion

Estado de la accion:
Nuevo

Realizacién de mapas
y uso de herramientas
de  georrefenciacion
(programas

cartograficos, satélites
y drones), salidas a

terreno para la
identificacion de|Area de
espacios con riqueza|aplicacion:

ecosistémica, Urbano/periur

elaboracion del|bano/rural/cost

informe, modificacion|ero/Comunal/
Medidas del plazo de entrega |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, CONAF, Universidades, MMA,
regionales y|SEREMI MMA, comunidades indigenas, organizaciones
nacionales) territoriales y/o funcionales

Potenciales fuentes de
financiamiento

CONAF, Universidades, Municipalidad de Temuco

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario

Férmula de

calculo: (N°

de hitos

completados

del informe /|Medio de verificacion:

Nombre del|N° total de|Presentacion de

Indicadores de|indicador: Porcentaje|hitos del|avances, registro
medicion y verificacion |de avance del informe |informe) X100 (fotografico
Meta Informe finalizado




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna

silvestre accidentada.

Ficha A20

Objetivo General

Fortalecer la biodiversidad y recursos hidricos presentes en la
zona rural y urbana de la comuna

Objetivo Especifico

Incrementar la cantidad de especies arbodreas y arbustivas que
provean de servicios ecosistémicos y que promuevan el
asentamiento de agentes polinizadores en la temporada
correspondiente, favoreciendo la reforestacion zonificada y la
recarga de acuiferos

Estrategia de
adaptaciéon/mitigaciéon |Adaptacion
Aio de inicio: 2024
Ano de término: 2030
Favorecer los procesos de,
Resumen de la|polinizacion, la recarga de acuiferos y Estado de la accién:

accién/descripcion

la conservacion del ecosistema En ejecucion

-Zonificar éareas de

interés -Gestion de

especies arboreas|Area de

especificas y|aplicacién:

funcionales -|Urbano/periur

incorporacion de las|bano/rural/cost

especies en zonas|ero/Comunal/
Medidas estratégicas Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, CONAF, INDAP, organizaciones
nacionales) ambientales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, MMA, CONAF

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo:
[(Superficie
con especies
arboreas y
arbustivas
nativas
periodo actual
Nombre del|- Superficie
indicador: Superficie|con especies
intervenida con|arboreas y
especies arboreas y|arbustivas
arbustivas nativas que|nativas
promuevan el|periodo
asentamiento de|anterior)/ Medio de verificacion:
agentes polinizadores|(Superficie con|Registro fotografico,
Indicadores dely la recarga de|especies monitoreo de las
medicion y verificacién |acuiferos arboreas y|especies incorporadas




arbustivas
nativas
periodo
anterior))]
x100

Meta

Reforestacion de conformidad a la capacidad de carga




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna

silvestre accidentada.

Ficha A21

Objetivo General

Aumentar la cantidad de iniciativas que visibilicen la importancia
de la fauna en los servicios ecosistémicos

Objetivo Especifico

Promover la difusion y proteccion de la fauna silvestre urbana y
rural, mediante la realizacion de talleres, capacitaciones y
formulacion de proyectos que busquen difundir y visibilizar la
importancia de la fauna en el equilibrio ecosistémico

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién

Proteger la fauna silvestre presente en|Afio de inicio: 2024

las distintas areas de la comuna, por pAmo de término: 2030

medio de instancias educativas, deI

Resumen de laconcientizacion y de proteccién Estado de la accion:
accion/descripcion ecosistémica En ejecucion
-ldentificacion de
especies en riesgo -
asociacion con
organizaciones Area de
competentes en lajaplicacion:
materia -formulacién y{Urbano/periur
aprobacion de|bano/rural/cost
proyectos -realizacion|ero/Comunal/
Medidas de charlas y/o talleres |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, SAG, universidades, MMA, CONAF,
nacionales) organizaciones no gubernamentales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, SAG, universidades, FPA, FNDR

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacion:
de iniciativas|Registro fotografico,
Nombre del|realizadas/N° |elaboracién de
indicador: Porcentaje|de iniciativas|informes, catastros,
Indicadores de|de iniciativas|planificadas) X|proyectos ejecutados,
medicién y verificacion |realizadas 100 listas de asistencia

Meta

5 iniciativas realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna
silvestre accidentada.

y

Ficha A22

Objetivo General

Implementacion de un Centro transitorio municipal de rescate de
fauna silvestre

Aumentar la cantidad de atenciones primarias a fauna silvestre
accidentada o afectada por factores externos, mediante la

Objetivo Especifico

operacion del Centro transitorio de rescate de fauna

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Adaptacion

Realizar atenciones médicas en centro
transitorio de rescate de fauna silvestre
a fauna silvestre accidentada para

Ano de inicio: 2025

Ano de término: 2030

posterior derivacion a CEREFAS

Metrenco, aumentando las
Resumen de la|probabilidad de sobrevivencia y Estado de la accién:
accion/descripcion posterior liberacion en habitat natural. Nuevo

Atenciones médicas a

fauna accidentada,

para aumentar

probabilidades de|Area de

supervivencia y|aplicacion:

posterior liberacion;|Urbano/periur

Aumentar  casuisticalbano/rural/cost

sobre fauna|ero/Comunal/
Medidas accidentada y tratada. |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, SAG, Clinica Veterinaria Metrenco,
nacionales) CONAF, Sociedad civil, Otros.

Potenciales fuentes de

financiamiento Municipalidad de Temuco

Presupuesto Presupuesto municipal
Férmula de
calculo: Medio de verificacion:
Numero de|Registros fotograficos,
atenciones fichas clinicas, catastro
Nombre del|realizadas/ N°|de animales atendidos,
Indicadores de|indicador: Porcentaje|de denuncias|fichas de recepcion de
medicion y verificacion |[de animales atendidos |recibidas x 100|fauna.

Meta silvestre.

Realizacién de 6 atenciones primarias semestrales a fauna




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna
silvestre accidentada.

Ficha A23

Objetivo Especifico con la comunidad

Recuperar espacios a través de soluciones basadas en la
naturaleza y diversos métodos al alcance territorial, en conjunto

Incorporar vegetacion en espacios

la asociatividad con

Objetivo Especifico territoriales

abandonados (como

microbasurales u otros en situacion desfavorable) por medio de
juntas vecinales u organizaciones

Estrategia de

adaptaciéon/mitigaciéon |Adaptacion

Coordinacion con juntas vecinales,

Ano de inicio: 2024

agrupaciones sociales y/o funcionales,

Ano de término: 2030

para recuperar espacios abandonadosI
0 que son focos de microbasurales u
otros, con el fin de transformar el
territorio y su utilizacion

Resumen de la

accién/descripcion

Estado de la accion:
En ejecucion

Realizacion de

iniciativas  conjuntas

que permitan|Area de

transformar espacios|aplicacion:

abandonados, Urbano/periur

promoviendo su|bano/rural/cost

vegetaciéon y cuidado|ero/Comunal/
Medidas del ecosistema Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, organizaciones ambientales, MMA,
nacionales) CONAF, Juntas Vecinales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, MINVU, CONAF

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°
de iniciativas|Medio de verificacion:
Nombre del|realizadas/N° |Registro fotografico,
indicador: Porcentaje(de iniciativas|informes de avance,
Indicadores de|de iniciativas|planificadas) X|registro de elementos
medicion y verificacion |realizadas 100 sustraidos

Meta 1 iniciativa anual




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna

silvestre accidentada.

Ficha A24

Objetivo General

Fortalecer el ecosistema de los humedales presentes en la
comuna

Objetivo Especifico

Ejecutar acciones de monitoreo y rehabilitaciéon de humedales

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Ano de inicio: 2024

Ano de término: 2030
Realizar actividades de monitoreo vy,

rehabilitacion en los humedales Estado de la accion:
reconocidos bajo la ley 21.202 En ejecucion

Elaboracion del
programa de
rehabilitacién y

monitoreo, asociacion
con entes competentes

en la materia para la|Area de

ejecucion de|aplicacion:

actividades Urbano/periur

correspondientes, bano/rural/cost

jornadas de|ero/Comunal/
Medidas reforestacion Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, CONAF, organizaciones no
nacionales) gubernamentales, universidades

Potenciales fuentes de
financiamiento

CONAF, Municipalidad de Temuco, universidades

Presupuesto Municipalidad de Temuco, extrapresupuestario, universidades
Férmula de
calculo: (N°
de acciones|Medio de verificacion:
Nombre del|ejecutadas/N° |Monitoreo de especies
indicador: Porcentajelde acciones|incorporadas, registro
Indicadores de|de acciones|planificadas) X|fotografico, listas de
medicién y verificacion |ejecutadas 100 asistencia

Meta

4 acciones ejecutadas anualmente




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas de adaptacién y mitigacién al
cambio climatico con pertinencia territorial.

Ficha A25

Desarrollar procesos de educacion
Objetivo General

ambiental en cambio

climatico que permitan informar y educar a la ciudadania

Incorporar charlas y talleres sobre cambio climatico en el

Objetivo Especifico PADEM
Estrategia de
adaptaciéon/mitigaciéon |Adaptacion

Incorporacion charlas la tematica de

Ano de inicio: 2025

cambio climatico en el PADEM 2025,
con el objetivo de realizar una

Ano de término: 2026

Resumen de la

accién/descripcion

planificacion anual de charlas y talleres
a establecimientos educacionales

Estado de la accion:
Nuevo

- Incorporar tematica
de cambio climatico en
el PADEM 2025 -|Area de
Realizacién de charlas|aplicacion:
y talleres en|Urbano/periur
establecimientos bano/rural/cost
educacionales de lajero/Comunal/
Medidas comuna Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad, SEREMI de Educacion, SEREMI del Medio
nacionales) Ambiente
Potenciales fuentes de
financiamiento No aplica
Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de charlas
Nombre del|realizadas/N°
indicador: Porcentaje|de charlas|Medio de verificacion:
Indicadores de|de charlas realizadas|planificadas) X|Registro fotografico y
medicién y verificacién |en los EE 100 listas de asistencia
Meta Incorporacion y aplicacion de las charlas en el documento 2026




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas de adaptacién y mitigacién al
cambio climatico con pertinencia territorial.

Ficha A26

Objetivo General

Desarrollar procesos de educacion ambiental en cambio
climatico que permitan informar y educar a la ciudadania

Objetivo Especifico

Establecer un programa anual de charlas y/o talleres sobre los
efectos del cambio climatico y sus principales medidas de
adaptacion y mitigacion aplicables en establecimientos
educacionales, organizaciones territoriales y/o funcionales

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacién

Establecer un programa anual de|Ano de inicio: 2024

charlas y/o talleres informativas sobre
cambio climatico y sus efectos en la

Ano de término: 2026

comuna, dando a conocer las medidas
de adaptacién y mitigacion que las
personas pueden aplicar para reducir
los riesgos asociados. Estas charlas y
talleres seran dirigidas a
establecimientos educacionales,

Resumen de lajorganizaciones territoriales y/o Estado de la accién:
accion/descripcion funcionales En planificacién
Area de
aplicacion:
Urbano/periur
- Formulacion del plan|bano/rural/cost
anual de charlas y/o|ero/Comunal/
Medidas talleres a realizar. Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Seremi de Medio Ambiente,
nacionales) universidades
Potenciales fuentes de|Municipalidad de Temuco, Seremi de Medio Ambiente,
financiamiento universidades
Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de actividades|Medio de verificacion:
realizadas/N° |Documento fisico 'y
total de(digital finalizado.
Nombre del|actividades Fotografias y listas de
Indicadores de|indicador: Porcentaje|planificadas) X|asistencia de las
medicion y verificacion |de ejecucion del plan  |100 charlas y/o talleres

Meta

Formulacion del programa y ejecucion de charlas y/o talleres




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas y mitigacidon al cambio climatico

con pertinencia territorial

Ficha A27

Objetivo General

Fomentar el conocimiento respecto a las diversas formas de
adaptacion climatica y mitigacion de GEI (valorizacion y zonas
de depdsito de residuos)

Objetivo Especifico

Realizar charlas sobre reciclaje y compostaje dirigidas a
organizaciones vecinales/territoriales y funcionales

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacién

Resumen de la

accién/descripcion

Fomentar el conocimiento sobre los|Afio de inicio: 2024

beneficios del reciclaje y compostaje, aAfo de término: 2030

incentivando la reduccion de,
materiales destinados a vertederos y/o Estado de la accién:
rellenos sanitarios En ejecucion

Area de

Asociacion con|aplicacion:

organizaciones Urbano/periur

vecinales/territoriales/f |bano/rural/cost

uncionales, realizacion|ero/Comunal/
Medidas de infografias/dipticos |Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, organizaciones territoriales, juntas
nacionales) vecinales, MMA, SEREMI MMA

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, GORE, MMA

Presupuesto No aplica

Férmula de

calculo: (N°

de charlas

realizadas/N°

total de|Medio de verificacion:

Nombre del|charlas Registro fotografico,

Indicadores de|indicador: Porcentaje|planificadas) X|entrega de souvenir,
medicién y verificacién |de charlas realizadas [100 impresion de infografia

Meta

20 charlas realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas y mitigacidon al cambio climatico

con pertinencia territorial

Ficha A28

Objetivo General

Fomentar el conocimiento respecto a la gestion de residuos
organicos e inorganicos

Objetivo Especifico

Realizar la georrefenciacién de los puntos limpios maoviles de la
comuna, con el fin de dar a conocer a la comunidad los
diferentes lugares a los cuales pueden ir a depositar sus
residuos

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacién

Resumen de la

accioén/descripcion

Ano de inicio: 2026

Aino de término: 2027
Georrefenciar lo puntos limpios moviles

en la comuna, manteniendo su Estado de la accion:
actualizacién y difusion a la comunidad Nuevo

Utilizacion de dron,
asociacion con la|Area de
academia, apoyo|aplicacién:
mediante practicas|Urbano/periur
profesionales, bano/rural/cost
modificacion del plazo|ero/Comunal/
Medidas de entrega Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y
nacionales) Municipalidad de Temuco, universidades, MMA, SEREMI MMA

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, universidades

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de|Medio de verificacion:
calculo: (N°|Entrega de informe,
Nombre del|de hitos|salidas a  terreno,
indicador: Porcentaje{completados |registro fotografico,
Indicadores de|de avance de la|/N° total de|articulaciéon con
medicién y verificacién |georrefenciacion hitos) X100 practicantes

Meta

Georeferenciacion finalizada y actualizada




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas y mitigacidon al cambio climatico
con pertinencia territorial Ficha A29

Desarrollar campafas comunicacionales para difundir contenido
sobre riesgos asociados al cambio climatico y sus medidas de
Objetivo General mitigacién y adaptacion

Crear contenido de divulgacién para redes sociales sobre
riesgos asociados al cambio climatico a nivel local y sus medidas
Objetivo Especifico de mitigacion y adaptacion

Estrategia de
adaptacion/mitigacion |Adaptacion

Entregar informacion en modalidad|Afo de inicio: 2025

VI.rtUé":ﬂ. sobre los efectos del cambio Afio de término: 2030
climatico en la comuna de Temuco,I

dando a conocer sus causas,
consecuencias 'y sus principales

Resumen de lajmedidas de mitigacion y adaptacion, Estado de la accién:
accién/descripcion para conocimiento de la poblacién. Nuevo

Creacion de contenido

para redes sociales|Area de

sobre cambio|aplicacidn:

climatico, energia y|Urbano/periur
calidad del aire y sus|bano/rural/cost
medidas de mitigacion|ero/Comunal/

Medidas y adaptacion Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Ministerio de Salud, SEREMI Medio
nacionales) Ambiente, Ministerio de Medio Ambiente
Potenciales fuentes de
financiamiento No aplica
Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacién:
de campafias|Publicacion del
Nombre del|realizadas/N° |contenido en
indicador: Porcentajelde campanas|redes/plataformas
Indicadores de|de campanas|planificadas) X|oficiales, facturas,
medicién y verificacion |realizadas 100 compras

Meta 2 campanas realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas y mitigacidon al cambio climatico

con pertinencia territorial

Ficha A30

Objetivo General

Promover la participacion ciudadana en el resguardo del
patrimonio natural de la comuna

Objetivo Especifico

Vincular las efemérides ambientales nacionales e
internacionales con el resguardo del patrimonio natural en la
comuna de conformidad a la pertinencia territorial, promoviendo
la participacion ciudadana

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacién

Conmemorar efemérides ambientales|Ano de inicio: 2024

asociadas al cuidado del medio
ambiente, por medio de la planificacic'mI

Ano de término: 2030

de actividades que den a conocer su

Resumen de lalimportancia y promuevan su Estado de la accién:
accion/descripcion concientizacion En ejecucion

Ejecucion de

actividades,

caminatas, ferias,|Area de

seminarios, stand u|aplicacidn:

otros que permitan|Urbano/periur

conmemorar y entregar|bano/rural/cost

informacion sobre el|lero/Comunal/
Medidas dia celebrado Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, MMA, SEREMI MMA, Universidades,
nacionales) ONGs

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, MMA, SEREMI MMA, Universidades

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
Nombre del|de jornadas
indicador: Porcentaje|realizadas/N° |Medio de verificacion:
de jornadas|de  jornadas|Registro fotografico,
Indicadores de|conmemorativas planificadas) X|difusién del evento por
medicién y verificacion |realizadas 100 plataformas oficiales

Meta

1 conmemoracion realizada mensualmente




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas de adaptacién y mitigacién al
cambio climatico con pertinencia territorial.

Ficha A31

Objetivo General

Promover la participacion ciudadana en el resguardo del
patrimonio natural de la comuna

Objetivo Especifico

Generar actividades promotoras de educacion y de resguardo
de la biodiversidad presente en la comuna

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacion

Resumen de la

accién/descripcion

Ano de inicio: 2025

Concretar actividades que promuevan

o Ano de término: 2030
el conocimiento en torno a la

vegetaciéon de la comuna y su cuidado'

ante las diferentes estaciones

climaticas, reconociendo las especies y Estado de la accién:
sus propiedades En planificacién

Medidas

de

que
charlas
por

-Realizacién
jornadas
contemplen
propiciadas
expertos, academia,
habitantes rurales vy
otros con pertinencia
en la materia de
cuidado de vegetacién
local -realizar
intercambio de
distintas
semillas/especies
favorecedoras y
enriquecedoras para la
comunidad -realizacién
de recorridos
educativos con
tematicas fungi,
arbustivas, entre otras

Area de
aplicacion:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro

Comunal

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, INDAP, CONADI, Organizaciones
sociales/territoriales y/o funcionales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, MINAGRI, CONADI

Presupuesto No aplica

Férmula de

calculo: (N°

de jornadas

realizadas/N°

total de

Nombre del|jornadas Medio de verificacion:

Indicadores de|indicador: Porcentaje|planificadas) X|Registro fotografico,
medicion y verificacién |de jornadas realizadas [100 lista de asistencia

Meta

4 jornadas realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacién a las

lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

estructurales del Plan de

Ficha A32

Objetivo General

Desarrollar campafa comunicacional y educativa de calidad del
aire y energias renovables

Objetivo Especifico

Desarrollar un programa anual de iniciativas tendientes a
concientizar a la ciudadania en torno a la calidad de aire y las
energias renovables

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacion

Resumen de la

accioén/descripcion

Informar y educar sobre el uso
responsable de la lefia, el uso correcto|Afo de inicio: 2025

de los artefactos de calefaccion y la Aiio de término: 2030
implementacion de mejoras en IasI

viviendas para eficiencia energética, a
través de la realizacion de talleres, Estado de la accion:
charlas y campafas informativas. Nuevo

Medidas

-Realizacién de
acciones (campanas,
talleres y/o charlas) -
Distribucion de
materiales educativos
(folletos, guias, videos)
que expliquen coémo

Area de

usar la lefia de manera
responsable y como
mejorar la eficiencia
energética de las
viviendas

aplicacion:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/
Otro

Comunal

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, SEREMI Salud, SEREMI Medio

Ambiente

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Municipalidad de Padre las Casas,
CONAF, SEREMI Salud, SEREMI Medio Ambiente

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de hitos
completados
del
Nombre del{programa/N° |Medio de verificacién:
indicador: Porcentaje|total de hitos|Registro fotografico,
Indicadores de|de avance del|del proyecto)|listas de asistencia,
medicién y verificaciéon |programa X100 entrega de souvenir

Meta

Programa desarrollado




Medidas de Mitigacién al Cambio Climatico

Objetivo Estratégico: Fortalecer las capacidades institucionales
y territoriales en el sector silvoagropecuario, promoviendo
practicas que mejoren la resiliencia de los sistemas agricolas,
ganaderos y forestales frente a los impactos climaticos, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad, a través de
soluciones basadas en la naturaleza

Ficha M1

Promover la recuperacion de suelos

Objetivo General incorporacion de materia organica

agricolas mediante la

Objetivo Especifico la disposicién de residuos organicos en

Firmar anualmente, al menos un convenio de colaboracién, para

predios agricolas

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Mitigacion

Redirigimiento de los residuos

Ano de inicio: 2024

organicos a predios agricolas, con el fin
de favorecer a agricultores; mitigandoI

Ano de término: 2030

los gases de efecto invernadero que

Resumen de lajestos generan al ser derivados a Estado de la accion:
accion/descripcion rellenos sanitarios o basurales En ejecucion

Asociacion con locales

generadores de

residuos organicos en

volumen y con

organizaciones

territoriales que

dispongan de predios

agricolas  utilizables.|Area de

Se promovera la|aplicacion:

incorporacion de|Urbano/periur

rastrojos, con el fin de{bano/rural/cost

disminuir las quemas|ero/Comunal/
Medidas de estos residuos Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, Instituto de Desarrollo Agropecuario,
regionales y|Servicio Agricola y Ganadero, organizaciones territoriales,
nacionales) empresas privadas

Municipalidad de Temuco,
Potenciales fuentes de|Corporacion Nacional de Desarrollo Ind

financiamiento

Ministerio

de Agricultura,
igena, SUBDERE, FPA,

INDAP, Embajadas, FNDR, Fundaciones u otros

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario

Nombre del

indicador: Numero de|Férmula de

convenios con predios|calculo: N° de

particulares para lajconvenios Medio de verificacion:
Indicadores de|disposicion de residuos|firmados Firma y mantencion de
medicién y verificacién |organicos anualmente  |convenios asociados
Meta Al menos 1 convenio firmado y/o actualizado anualmente




Objetivo Estratégico: Fortalecer las capacidades institucionales
y territoriales en el sector silvoagropecuario, promoviendo
practicas que mejoren la resiliencia de los sistemas agricolas,
ganaderos y forestales frente a los impactos climaticos, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad, a través de

soluciones basadas en la

naturaleza Ficha M2

Objetivo General

Promover la recuperacion de suelos agricolas mediante la
incorporacion de materia organica

Objetivo Especifico

Potenciar la incorporacion de enmienda de lodos en suelos
agricolas de la comuna en conformidad al decreto 4 del
Ministerio de la Secretaria General de la Republica
(MINSEGPRES)

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacion

Mitigacidn

Gestionar reuniones con actores clave|Ano de inicio: 2025

con el fin de potenciar la aplicacion de Afio de término: 2030

lodos provenientes de PTAS a IosI
cultivos para
mejorar las condiciones fisicas del

Resumen de la|suelo, de acuerdo a lo establecido en Estado de la accion:
accion/descripcion decreto de MINSEGPRES Nuevo
Area de

Gestion de reuniones|aplicacion:

ente las partes|Urbano/periur

participantes, con el fin{bano/rural/cost

de generar alianzas y|ero/Comunal/
Medidas trabajo cooperativo Otro Rural
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Instituto de desarrollo Agropecuario
nacionales) (INDAP), SNIFA, MINAGRI, DGA,SISS, Aguas Araucania

Potenciales fuentes de

financiamiento No aplica
Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de reuniones
realizadas/N°
Nombre del|total de|Medio de verificacion:
indicador: Porcentaje(reuniones Listas de asistencia,
Indicadores de|de reuniones|planificadas) X|registro fotografico,
medicion y verificacion |realizadas 100 actas

Meta

2 reuniones realizadas anualmente




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacién a las

lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

estructurales del Plan de

Ficha M3

Objetivo General

Diversificar la matriz energética de la comuna para fines de
consumo térmicos y eléctricos

Objetivo Especifico

Implementar proyecto piloto de energia distrital en la comuna

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Mitigacién
Formulacion y  presentacion  a|Ano de inicio: 2026
busqueda de financiamiento de

Ano de término: 2030

proyecto piloto de energia distrital en eII
estadio municipal de Temuco, con el fin
de aumentar la eficiencia energética,

Resumen de la|disminuyendo las emisiones de CO2 y Estado de la accion:
accién/descripcion carbono negro Nuevo

Elaborar términos

técnicos para la

formulacion de

ingenieria de detalle.

Busqueda de|Area de

financiamiento para el|aplicacion:

desarrollo de|Urbano/periur

ingenieria de detalle,|bano/rural/cost

construccién y|ero/Comunal/
Medidas operacion Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Ministerio de Energia, SEREMI de
nacionales) Medio Ambiente, Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Ministerio de Energia, Agencia de
Sostenibilidad Energética, Gobierno Regional, Ministerio de
Desarrollo Social

Presupuesto municipal y fondos extrapresupuestarios, Fondo

Presupuesto Comuna Energética
Férmula de
calculo: (N°
de hitos
completados
Nombre del|del Medio de verificacion:
indicador: Porcentaje|proyecto/N°  |Adjudicacién de
de avance en lajtotal de hitos|presupuesto,
Indicadores de|formulacién del|del proyecto)|cumplimiento de las
medicién y verificacién |proyecto X100 etapas

Meta

Proyecto en ejecucion




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacion a las lineas estructurales del Plan de
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas Ficha M4

Diversificar la matriz energética de la comuna para fines de
Objetivo General consumo térmicos y eléctricos

Incrementar el stock de combustibles soélidos de buena calidad
Objetivo Especifico en la zona saturada

Estrategia de
adaptacion/mitigacion |Mitigacion

Ano de inicio: 2026

Implementar una planta piloto de Apo de término: 2030

produccion de combustibles solidos de,

Resumen de la|buena calidad, como lefia, pellet y Estado de la accién:
accién/descripcion derivados, para fines comunitarios En planificacion

Area de

aplicacién:

Urbano/periur
Implementacion de un|bano/rural/cost
centro piloto de|ero/Comunal/

Medidas biomasa Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, CONAF, productores locales de lefia,
regionales y|Ministerio de Energia, MMA, SEREMI MMA, Superintendencia
nacionales) de Electricidad y Combustibles
Potenciales fuentes de
financiamiento FNDR, SUBDERE, Financiamiento municipal
Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacion:
de hitos|Presentacion de
completados |informes, registro
Nombre del|{del piloto/N°|fotografico,
indicador: Porcentaje(total de hitos|comprobantes de
Indicadores de|de avance de hitos del|del piloto)|postulacion a
medicién y verificacion |piloto X100 financiamiento

Meta Piloto ejecutado




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacién a las

lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

estructurales

del

Plan de

Ficha M5

Objetivo General

Diversificar la matriz energética de la comuna para fines de
consumo térmicos y eléctricos

Objetivo Especifico

Incrementar en el uso de la energia solar térmica en edificios
publicos y a escala comunitaria

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Fomentar la

instalacion
termosifones y/o tecnologias similares,

Ano de inicio: 2024

de

Ano de término: 2030

como alternativa para la produccién de Estado de la accidn:

agua caliente sanitaria

En ejecucion

Implementacion de

pilotos para desarrollo|Area de

de tecnologias de agua|aplicacion:

caliente sanitaria a|Urbano/periur

partir de energia solar{bano/rural/cost

en escuelas y/o centros|ero/Comunal/
Medidas comunitarios. Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad, SEREMI de Energia, Agencia de Sostenibilidad
nacionales) Energética, Ministerio de Energia

Potenciales fuentes de
financiamiento

FPA/FAE, MINVU, MMA, AgenciaSE

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: [(N°
de proyectos
piloto periodo
actual)-(N° de
Nombre del|proyectos
indicador: Incremento|piloto el|Medio de verificacién:
en la cantidad de|periodo Documento de respaldo
proyectos piloto para la|anterior)/(N° |de proyecto financiado,
generacion de energialde proyectos|facturas, ordenes de
solar térmica|piloto el|compra,
Indicadores de|desarrollados en el|periodo preobligaciones
medicién y verificacion |territorio anterior)] X100|municipales.

Meta

3 proyectos piloto anuales




Objetivo Estratégico:

climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacién de contaminantes climaticos de vida corta en
lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

vinculacién a las

Establecer medidas de mitigacion

estructurales del Plan de

Ficha M6

Objetivo General

Diversificar la matriz energética de la comuna para fines de
consumo térmicos y eléctricos

Objetivo Especifico

Incrementar en el uso de la energia solar fotovoltaica en edificios
publicos y a escala comunitaria

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Mitigacion

Ano de inicio: 2025

Fomentar la instalacion de paneles pfo de término: 2030
fotovoltaicos y/o tecnologias similares,

Resumen de lajcomo alternativa para la generacién de Estado de la accion:
accién/descripcion energia eléctrica renovable Nuevo

Implementacion de|Area de

pilotos para instalacion|aplicacion:

de paneles|Urbano/periur

fotovoltaicos en|bano/rural/cost

escuelas y/o centros|ero/Comunal/
Medidas comunitarios Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad, SEREMI de Energia, Agencia de Sostenibilidad
nacionales) Energética, Ministerio de Energia

Potenciales fuentes de
financiamiento

FPA/FAE, MINVU, MMA, AgenciaSE

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: [(N°
de proyectos
piloto periodo
actual)-(N° de
Nombre del|proyectos
indicador: Incremento|piloto el|Medio de verificacion:
en la cantidad de|periodo Documento de respaldo
proyectos piloto para|anterior)/(N° |de proyecto financiado,
energia solar|de proyectos|facturas, ordenes de
fotovoltaico piloto el|compra,
Indicadores de|desarrollados en el|periodo preobligaciones
medicién y verificacion |territorio anterior)] X100|municipales.

Meta

3 Proyectos piloto anuales




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacién a las

lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

estructurales del Plan de

Ficha M7

Objetivo General

Diversificar la matriz energética de la comuna para fines de
consumo térmicos y eléctricos

Objetivo Especifico

Promover iniciativas de generacion de energia eléctrica de
forma autéonoma y descentralizada, a través de fuentes
renovables

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Mitigacién

Implementar  proyecto  piloto  de|Afo de inicio: 2026

generacion distribuida a partir de pfo de término: 2030

tecnologias fotovoltaicas y/o eolica en,

Resumen de la|beneficio de un grupo objetivo de Estado de la accion:
accion/descripcion vecinos de la comuna Nuevo
Implementacion de|Area de
proyecto piloto de|aplicacion:
generacion distribuida|Urbano/periur
para beneficiar a un|bano/rural/cost
sector determinado de|ero/Comunal/
Medidas la comuna Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, Ministerio de Energia, MMA, SEREMI
nacionales) MMA, SEREMI de Energia

Potenciales fuentes de
financiamiento

FNDR, SUBDERE, Financiamiento municipal

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacion:
de hitos|Presentacién de
completados |informes, registro
Nombre del|{del piloto/N°|fotografico,
indicador: Porcentaje|total de hitos|comprobantes de
Indicadores de|de avance de hitos del|del piloto)|postulacion a
medicion y verificacion |piloto X100 financiamiento

Meta

Proyecto piloto ejecutado




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacibn a las lineas estructurales del Plan de

Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

Ficha M8

Objetivo General

Contribuir en el desarrollo de la eficiencia energética en las
viviendas de la zona saturada

Incrementar la cantidad de viviendas con acondicionamiento
térmico con inversion publica, con el fin de promover la eficiencia
energética y disminuir las emisiones de los procesos de

Objetivo Especifico calefaccion

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Mitigacion y adaptacion

Ano de inicio: 2024

Potenciar la eficiencia energética a,

Ano de término: 2030

Resumen de lajtravés del mejoramiento térmico de la

Estado de la accion:

accién/descripcion vivienda En ejecucion
Verificacion linea de
base de viviendas que
cuenten con

acondicionamiento
térmico proveniente del
ministerio de vivienda y

medio ambiente-
Coordinacion
municipal para la

gestion de la entidad
patrocinante en la
verificaciéon de criterios

y admisibilidad |Area de

(promocion  de  la|aplicacion:

regularizacion de|Urbano/periur

vivienda) coordinacion|bano/rural/cost

y gestion de talleres|ero/Comunal/
Medidas informativos Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Vivienda,
nacionales) Municipalidad de Temuco

Potenciales fuentes de

financiamiento patrimonio familiar)

MMA, Ministerio de Vivienda (programa de proteccion de

Presupuesto

MMA (PDA), MINVU, Municipalidad de Temuco

Féormula de
calculo: [(N°
de recambios
periodo
actual)-(N° de
recambios
periodo
anterior)/(N°
recambios

Nombre del
indicador: Porcentaje
de avance

Indicadores de
medicién y verificacion

Medio de verificacion:
Registro  fotografico,
documentacion
solicitada




periodo
anterior)] X100

Meta

29.000 recambios realizados al 2030




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacion a las lineas estructurales del Plan de
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

Ficha M9

Objetivo General

Promover la eficiencia energética local a nivel municipal

Objetivo Especifico

Optimizar el uso de energia dentro del municipio para reducir el
consumo total de energia y minimizar las pérdidas

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Mitigacién

Implementacion de medidas de

Ano de inicio: 2024

reduccion en el consumo de energia al

Ano de término: 2030

interior de las dependenciasI
municipales, con el fin de potenciar el
ahorro energético y minimizar las
pérdidas.

Resumen de la

accién/descripcion

Estado de la accion:
En ejecucion

Implementar proyectos

de disefo,

construccion,

diagnostico,

renovacion y/o

monitoreo  energético|Area de

en edificios|aplicacion:

municipales Urbano/periur

construidos, bano/rural/cost

promoviendo los|ero/Comunal/
Medidas estandares normativos |Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, SECPLA, Ministerio de Energia,
nacionales) MOP,

Potenciales fuentes de
financiamiento

Presupuesto municipal, FNDR, FPA,
Agencia de Sostenibilidad Energética,

Ministerio de energia,

Presupuesto Fondo Energizacion y Fondo Comuna Energética
Férmula de
calculo: (N°
de proyectos
Nombre del|ejecutados/N° |Medio de verificacion:
indicador: Porcentajelde proyectos|Presentacion de
Indicadores de|de proyectos|planificadas) |informes, compras,
medicién y verificacion |ejecutados X100 licitaciones
Meta 2 proyectos ejecutados anualmente




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacibn a las lineas estructurales del Plan de
Descontaminacién Atmosférica Temuco - Padre las Casas Ficha M10
Reducir las emisiones generadas a partir de la gestion de los
Objetivo General residuos en la comuna
Objetivo Especifico Actualizar el Plan Municipal de Gestién de Residuos Municipales
Estrategia de
adaptacion/mitigacion |Mitigacién
Aio de inicio: 2025
Aio de término: 2026
Resumen de la|Actualizacion del plan de gestion deIEstado de la accioén:
accion/descripcion residuos municipales Nuevo
Incorporacion de
informacion
actualizada, Area de
modificacion aplicacion:
estructural Urbano/periur
correspondiente, bano/rural/cost
modificacion del plazo|ero/Comunal/
Medidas de entrega Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y
nacionales) Municipalidad de Temuco
Potenciales fuentes de
financiamiento Municipalidad de Temuco
Presupuesto Municipalidad de Temuco
Férmula de
calculo: (N°
de hitos|Medio de verificacion:
completados |Informes de avance,
del reuniones de
Nombre del|proyecto/N° coordinacion,
indicador: Porcentaje(total de hitos|presentacion de
Indicadores de|de avance del plan|del proyecto)lavances ante el area
medicion y verificacién [durante el afio X100 correspondiente
Actualizacion del Plan Municipal de Gestion de Residuos
Meta Municipales




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacion a las lineas estructurales del Plan de
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

Ficha M11

Objetivo General residuos en la comuna

Reducir las emisiones generadas a partir de la gestion de los

Objetivo Especifico 30% de los requerimientos de la comun

Implementar una planta de compostaje que permita cubrir el

a

Estrategia de

adaptacion/mitigacion |Mitigacion

Habilitar una planta de compostaje con

Ano de inicio: 2024

el fin de redestinar la disposicién final
del material organico, reduciendo la,

Ano de término: 2030

Resumen de la

accién/descripcion

cantidad dispuesta a vertedero o
relleno sanitario

Estado de la accion:
En ejecucion

Desarrollar  proyecto
para planta de
compostaje, traslado
de residuos mediante
recogida selectiva,
procesamiento del
material segun
técnicas comprobables
para su
descomposicion

Area de
aplicacion:
Urbano/periur
bano/rural/cost
ero/Comunal/

Otro

Medidas

Rural

actores
(locales,

y

Principales
vinculados
regionales

nacionales)

Municipalidad de Temuco, empresas
Desarrollo Social, MMA, SEREMI MMA

locales, Ministerio de

Potenciales fuentes de
financiamiento

Ministerio de Desarrollo Social y Municipalidad de Temuco

Presupuesto Extrapresupuestario
Férmula de
calculo: (N°|Medio de verificacién:
de hitos|Registro fotografico,
completados |pesaje de material
del recibido y procesado,
Nombre del|proyecto/N° |asociacion con
indicador: Porcentaje|total de hitos|locatarios para
Indicadores de|de avance del proyecto|del proyecto)|disposicion de los
medicién y verificacién |planta de compostaje |[X100 residuos
Meta Planta de compostaje en operacion




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en
vinculacion a las lineas estructurales del Plan de
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

Ficha M12

Objetivo General

Reducir las emisiones generadas a partir de la gestion de los
residuos en la comuna

Objetivo Especifico

Fomentar e incrementar la recogida selectiva de residuos
organicos e inorganicos

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Ano de inicio: 2024

Entregar informacion respecto a 10s Afo de término: 2030
beneficios del reciclaje y el compostaje,

incrementando la cantidad de personas Estado de la accion:
que realicen estas acciones En ejecucion

Elaboracion de un

programa de

educacion ambiental,|Area de

realizaciéon de charlas|aplicacion:

educativas, entrega de|Urbano/periur

composteras, bano/rural/cost

instalacion de mallas|ero/Comunal/
Medidas de reciclaje Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, organizaciones
regionales y|vecinales/territoriales/funcionales, empresas privadas, MMA,
nacionales) SEREMI MMA, GORE

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, GORE, Seremi MMA

Presupuesto FNDR, FPA, Municipalidad de Temuco, GORE
Férmula de
calculo:
[(Cantidad de
residuos
organicos e
inorganicos
periodo
actual)-
(Cantidad de
residuos
organicos e
inorganicos
periodo Medio de verificacion:
Nombre del|anterior)/(Cant |Registro fotografico,
indicador: Porcentajelidad residuos|informe de cantidades
de incremento en lajorganicos e|recuperadas
recogida selectiva de|inorganicos desagregadas por tipo
Indicadores de|residuos organicos e|periodo de residuo recuperado,
medicién y verificacién |inorganicos anterior)] x100 |listas de asistencia

Meta

10% de incremento anual




Objetivo Estratégico: Establecer medidas de mitigacion
climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacion de contaminantes climaticos de vida corta en

vinculacién a las

lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

estructurales del Plan de

Ficha M13

Objetivo General

Reducir las emisiones generadas a partir de la gestion de los
residuos en la comuna

Objetivo Especifico

Incrementar las toneladas de material reciclado total

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Mitigacion

Resumen de la
accién/descripcion

Ano de inicio: 2024

Aumentar la cantidad total de Afio de término: 2030

materiales reciclados, considerando,
tanto los reciclables como aquellos de Estado de la accién:
caracter peligroso En ejecucion

Recoleccion de|Area de

materiales reciclables, |aplicacion:

realizacién de|(urbano/periur

campafnas de|bano/rural/cost

recoleccion de|ero/Comunal/
Medidas residuos peligrosos Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales, Municipalidad de Temuco, organizaciones

regionales y
nacionales)

vecinales/territoriales/funcionales, empresas privadas, MMA,
SEREMI MMA

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, GORE, Seremi MMA

Presupuesto

Municipal y extrapresupuestario

Indicadores de
medicién y verificacion

Féormula de
calculo:
[(cantidad total
de material
reciclado
periodo actual
- cantidad total
de material
reciclado
periodo
anterior)/
(cantidad total
de material
reciclado

Nombre del
indicador: Porcentaje
de incremento de|periodo

material reciclado total |anterior)] x100

Medio de verificacion:
Informe de cantidades
totales recolectadas

Meta

10% de incremento anual




Medidas Transversales al Cambio Climatico

Objetivo Estratégico: Promover Ila integridad de Ia
infraestructura azul, adoptando un enfoque basado en cuencas,
para su conservacion, asegurando la disponibilidad, acceso y
calidad de los recursos hidricos para diversos fines en la comuna,
fomentando la conservacion de los servicios ecosistémicos

acuaticos mediante medidas efectivas contra
procesos de contaminacion.

los diversos

Ficha AM1

Objetivo General

Promover el uso eficiente del recurso hidrico en la mantencién
de areas verdes y espacios publicos, fomentando el uso de
tecnologias para el riego, la implementacion de técnicas para la
recarga de acuiferos y el aprovechamiento de aguas superficial,
entre otras

Objetivo Especifico

Incrementar en la comuna la cantidad de proyectos (disefio y
ejecucion) de infraestructura azul destinados a la recuperacion
de agua lluvia, la recarga de acuiferos, la rehabilitacion de
humedales y otros fines pertinentes

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacién

Adaptacion y mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Ano de inicio: 2024

Incrementar la cantidad de proyectos Afo de término: 2030

de infraestructura azul destinados a la,
recuperacion de agua lluvia, la recarga Estado de la accion:
de acuiferos y otros finales pertinentes En ejecucién

Area de
aplicacion:
-ldentificacion de|Urbano/periur
zonas prioritarias  -|bano/rural/cost
Formulacion de|ero/Comunal/
Medidas proyectos Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Comisién Nacional de Riego, Direccion General de Agua,
regionales y|Municipalidad de Temuco, SEREMI de Medio Ambiente,
nacionales) CONAF, DOH

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Ministerio de Medio Ambiente,
universidades, privados

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Medio de verificacion:
Féormula de|Formulacion de
calculo: N° de|proyectos, adjudicacion
Nombre del|proyectos que|de proyectos, registro
indicador: Numero de|incorporen documental,
proyectos quelinfraestructura |presentacion de
Indicadores de|incorporen azul documentacion
medicién y verificacion |infraestructura azul anualmente  |correspondiente

Meta

2 proyectos ejecutados anualmente




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna

silvestre accidentada.

Ficha AM2

Objetivo General

Recuperar espacios a través de soluciones basadas en la
naturaleza y diversos métodos al alcance territorial, en conjunto
con la comunidad

Objetivo Especifico

Incrementar los proyectos que incorporen infraestructura verde
en zonas estratégicas, las cuales, brinden confort ante eventos
climaticos y resguarden los servicios ecosistémicos de la
comuna

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién y mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Incrementar los  proyectos que|Ano de inicio: 2024

incorporen infraestructura verde con el
fin de brindar confort a la comunidadI

Ano de término: 2030

ante eventos climaticos extremos,

como olas de calor y sequia,

promoviendo la conservacién de la

vegetacion y los servicios Estado de la accion:
ecosistémicos En ejecucion

-ldentificacion de
zonas prioritarias -
Articulacién de grupos
de trabajo con Ia
comunidad -Seleccién
de asociaciones de
especies vegetales -
Incorporacion de la
vegetaciéon -Promocién
de transferencia
tecnologica para el
diseno, construccion e
inspectoria técnica de

sistemas con
infraestructura  verde
para los  equipos|Area de
técnicos (SECPLA, |aplicacion:
MINVU,DOM, SERVIU|Urbano/periur
y otras entidades|bano/rural/cost
pertinentes en  lajero/Comunal/
Medidas materia) Otro Urbano
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, MOP, CONAF, SECPLA, MINVU,
nacionales) SERVIU, DOM

Potenciales fuentes de
financiamiento

Gobierno regional, MINVU, Municipalidad de Temuco, CONAF

Presupuesto

Municipal y extrapresupuestario




Indicadores de
medicién y verificacion

Nombre del
indicador: N°de
proyectos que
incorporen
infraestructura verde

Féormula de
calculo: N° de
proyectos
ejecutados
que incorporen
infraestructura
verde
anualmente

Medio de verificacion:
Proyectos postulados,
adjudicacion de
proyectos, registro
documental, informes
técnicos, registro
fotografico

Meta

2 proyectos anuales




Objetivo Estratégico: Contribuir a la recuperacion vy
conservacion de los ecosistemas y sus componentes biofisicos
en la comuna, reduciendo y compensando la degradacion de su
uso, en conjunto con la comunidad, asi como también apoyar en
el tratamiento, recuperacién y posterior liberacion de fauna

silvestre accidentada.

Ficha AM3

Objetivo General

Promover y contribuir a la conservacion y proteccion de recursos
geneticos de interés comunal

Objetivo Especifico

Promover el rescate y resguardo de plantas/semillas/funga
ancestrales de la comuna, para fomentar su conservacion y
futura re-incorporacibn en ecosistemas naturales 'y
agroecosistemas en conjunto con mujeres indigenas

Estrategia de
adaptacion/mitigacion

Adaptacién y mitigacion

Resumen de la

Fomentar la resiliencia de Ila|Ano de inicio: 2025
biodiversidad por medio de Ila Ao de término: 2030
conservaciéon y re-incorporacion deI
plantas/semillas/funga propias vy

beneficiarias del territorio,

considerando un enfoque social,

medioambiental y cultural por medio
del trabajo colaborativo con mujeres Estado de la accién:

accién/descripcion indigenas de la comuna Nuevo

Realizacion de

actividades que

promuevan la

busqueda y rescate de

plantas/semillas/funga, |Area de

benéficas del territorio,|aplicacion:

considerando un|Urbano/periur

enfoque social,|bano/rural/cost

medioambiental y|ero/Comunal/
Medidas cultural Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco, organizaciones territoriales y/o
regionales y|funcionales, Universidades, CONAF, SAG, INDAP,
nacionales) comunidades indigenas y campesinas, INIA, MMA

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Universidades, CONAF, SAG, INDAP

Presupuesto Municipal y extrapresupuestario
Medio de verificacion:
Catastro de
plantas/semillas/funga
encontrada, definicidon
Férmula de|de los grupos de
Nombre del|calculo: (N°|trabajo, registro
indicador: Numero de|de actividades|fotogréfico, lista de
actividades realizadas|ejecutadas/N° |asistencia,
para la promocion de{de acciones|comprobantes de
Indicadores de|rescate y resguardo de|planificadas) |proyectos, ordenes de
medicion y verificacion |plantas/semillas/funga [X100 compra

Meta

4 actividades anuales




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacién y ajuste de medidas de adaptacién y mitigacion al
cambio climatico con pertinencia territorial.

Ficha AM4

Objetivo General

Promover la participacion ciudadana en el resguardo del
patrimonio natural de la comuna

Objetivo Especifico

Asesorar a grupos de mujeres de comunidades indigenas en la
postulacién de proyectos destinados a la rehabilitacion vy
restauracion ecoldgica de sus territorios

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacion y mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Asesorar a mujeres de grupos de|Ano de inicio: 2026

comunidades indigenas, con
informacion respecto a la postulacion a

Ano de término: 2030

fondos publicos y/o privados para

adquirir plantas u otros insumos, que

promuevan la conservacion de sus

ecosistemas de conformidad a su

cosmovisiébn y cultura. Se busca

fomentar el fomento de proyectos Estado de la accidn:
postulados de este grupo En ejecucion

Reuniones con
comunidades
indigenas. Derivacion
a unidades|Area de
correspondientes  de|aplicacion:
fondos. Fomento de|Urbano/periur
postulacién a|bano/rural/cost
proyectos. Monitoreo y|ero/Comunal/
Medidas seguimiento Otro Rural
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y
nacionales) Municipalidad de Temuco, universidades, CONAF

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, FPA, FNDR

Presupuesto

No aplica

Indicadores de
medicién y verificacion

Férmula de
calculo: [(N°
de proyectos
postulados
actualmente) -
(N° de
proyectos
postulados el
periodo
anterior)/(N°
de proyectos
postulados
periodo
anterior)] X100

Medio de verificacion:
Documento que
acredite la postulacion
de proyectos.

Nombre del
indicador: Incremento
proyectos postulados

Meta

2 proyectos anuales




Objetivo Estratégico: Involucrar y sensibilizar a la ciudadania en
la aplicacion y ajuste de medidas de adaptacién y mitigacién al
cambio climatico con pertinencia territorial.

Ficha AM5

Objetivo General

Promover la participacion ciudadana en el resguardo del
patrimonio natural de la comuna

Objetivo Especifico

Formular y ejecutar programas educativos en relacién al cuidado
de areas verdes y arbolado urbano en la comuna, generando
concientizacién hacia la comunidad

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacion y mitigacion

Resumen de la

accién/descripcion

Formular 'y ejecutar programas|Afo de inicio: 2025

educativos hacia la comunidad, con el
fin de promover el cuidado de espacios Afo de término: 2030

verdes, arbolado y responsabilidad,
social en cuanto a la materia,
incorporando charlas, salidas a terreno
u otras actividades prudentes a la Estado de la accion:
difusién de conocimiento En planificacién

Area de
aplicacién:
Formulacion y|Urbano/periur
ejecucion del programa|bano/rural/cost
anual de charlas y/o|ero/Comunal/
Medidas talleres a realizar. Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,|Municipalidad de Temuco DIMAO, SECPLA, SERVIU, Ministerio
regionales y|de Obras Publicas, MMA, SEREMI MMA, MMA, CONAF, SAG,
nacionales) consejo de monumentos nacionales

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, Gobierno Regional, Ministerio MMA

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de
charlas,tallere
S u otros
realizados/n°d
e
Nombre del|charlas,tallere |Medio de verificacion:
indicador: Porcentajels u  otros|Registro fotografico,
Indicadores de|de ejecucion del|programadas) |lista de asistencia,
medicién y verificaciéon |programa X100 entrega de souvenir

Meta

Programa formulado y ejecutado




Objetivo Estratégico:

climatica con un enfoque hacia la carbono neutralidad y la
minimizacién de contaminantes climaticos de vida corta en
lineas
Descontaminacion Atmosférica Temuco - Padre las Casas

vinculacién a las

Establecer medidas de mitigacion

estructurales del Plan de

Ficha AM6

Objetivo General

Reducir las emisiones generadas a partir de la gestion de los
residuos en la comuna

Objetivo Especifico

Aumentar convenios para el manejo de residuos en la comuna

Estrategia de
adaptaciéon/mitigacioén

Adaptacion y mitigacion

Ano de inicio: 2024

Realizacion de reuniones CON Afio de término: 2030
empresas gestoras, a modo de generar

Resumen de la|acuerdos y/o convenios para la gestion Estado de la accién:
accién/descripcion de residuos En ejecucion
Area de
aplicacién:
Articulacién con entes|(urbano/periur
gestores de residuos,|bano/rural/cost
realizaciéon de|ero/Comunal/
Medidas reuniones Otro Comunal
Principales actores
vinculados (locales,
regionales y|Municipalidad de Temuco, SEREMI MMA, MMMA, empresas
nacionales) privadas

Potenciales fuentes de
financiamiento

Municipalidad de Temuco, GORE

Presupuesto No aplica
Férmula de
calculo: (N°
de reuniones
realizadas/N°
Nombre del|total de|Medio de verificacion:
indicador: Porcentaje|reuniones Registro fotografico,
Indicadores de|de reuniones|planificadas) X|lista de asistencia,
medicion y verificacion |realizadas 100 actas

Meta

2 reuniones semestrales realizadas




Financiamiento para las acciones de Adaptaciéon vy
Mitigacion

A modo de dar cumplimiento a las estrategias propuestas, y lograr la aplicacion de plan de
accién en materia de adaptacion y mitigacion territorial, considerando la disminucion de
GEl, se requieren de recursos econdémicos y alianzas estratégicas tanto del sector publico
como del privado, asi como de otras fuentes de financiamiento, las cuales, faciliten la
adquisicion de presupuesto (fondos internacionales). En este sentido, es fundamental
contar con activos que disminuyan el riesgo devenido de los peores escenarios, asi como
se debe dotar de resiliencia a las comunidades y a la economia en su conjunto para dar
frente a las consecuencias del cambio climatico (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile,
2021).

De tal forma, la identificacion de fuentes de financiamiento y de colaboracién, se tornan
fundamentales para el cumplimiento de cada item, pues la adquisicién de presupuesto y/o
alianzas llevadas a cabo incidiran directamente en beneficio de la poblaciéon local y sus
diversas actividades, pues sin financiamiento adecuado se obstaculiza la misién de hacer
frente a los cambios experimentados (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2021).

A nivel internacional Chile se ha posicionado con una economia préspera y solida, motivo
por el cual, forma parte de la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico
(OCDE), en consecuencia, se considera un pais con renta alta, y por ende, desde 2018
dejo de ser elegible para la obtencion de Ayuda para el Desarrollo, afectado la movilizacién
de recursos destinados al area climatica (Adapt Chile et al., 2019).

Lo expuesto anteriormente, incide en el actuar de entes como las municipalidades, las
cuales deben cumplir con planes y metas destinadas a la adaptacién y mitigacion local. Es
por ello, que se deben identificar fuentes de financiamiento apropiadas, las cuales, faciliten
la aplicacion de estrategias para enfrentar el cambio climatico.

Fuentes de financiamiento
Para llevar a cabo las acciones de adaptacion y mitigacion, se puede acceder a los
siguientes entes financistas segun Adapt Chile et al (2019):

e Instituciones gubernamentales internacionales: Canalizan fondos, pudiendo ser
bancos multilaterales como el Grupo del Banco Mundial, Agencias de las Naciones
Unidas, instituciones creadas al alero de la CMNUCC o, instituciones bilaterales, es
decir, a una cooperacion directa entre dos paises.

e Instituciones gubernamentales nacionales: El Estado distribuye su presupuesto
por medio de los diferentes ministerios, realizando la bajada a nivel regional,
recursos que se manejan como inversiones directas o por sistema de concurso. A
nivel municipal, los fondos provienen del nivel central y de la gestion interna incluida
en el presupuesto anual.

e Instituciones no gubernamentales: Se encuentran empresas privadas, las cuales
invierten en base a proyectos, o, desarrollan concursos abiertos a la comunidad.
Ademas, se posiciona tanto la sociedad civil como ONG’s, los cuales aportan
economicamente o realizan concursos abiertos.

Instrumentos de financiacion



En relacién a la forma de obtencidon de recursos econémicos para la aplicacién de las
medidas, Adapt Chile et al (2019) identifica 4 instrumentos de financiamientos, los cuales

son:

Subvenciones o donaciones: Es la entrega de recursos no reembolsables.

a. Financiamiento internacional: Fondos de cooperacién multilateral, los
cuales se coordinan en conjunto desde el nivel central (ministerio), como por
ejemplo el Fondo de Adaptacion (FA) entregado por el Banco Mundial,
destinado a financiar cambio climatico en comunidades vulnerables. Por otro
lado, se encuentra la cooperacion bilateral, en donde los municipios acceden
directamente.

b. Financiamiento estatal nacional-Chile: Financiamiento entregado por el
Estado de Chile, al cual acceden instituciones publicas. Dichos fondos se
abren anualmente en fechas determinadas, un ejemplo es el Fondo de
Acceso a la Energia, entregado por el Ministerio de Energia, el cual financia
proyectos de electrificacion fotovoltaica y sistemas de colectores solares
térmicos.

c. Financiamiento no estatal: Involucra a la sociedad civil nacional e
internacional, los cuales, estan abiertos a diferentes tipos de postulantes. Un
ejemplo de fondo de la sociedad civil en Chile es el Fondo Comun, que
proviene de la Fundacion Lepe y financia comunidad vulnerables: asi mismo
un fondo de sociedad civil internacional corresponde a Fundacion Van
Tienhoven, el cual financia el area de biodiversidad.

Préstamos: Recursos que deben ser reembolsados al ente emisor, pueden ser
lineas de crédito concesional, garantias, etc.

Asistencia técnica y transferencia tecnolégica: Apoyo técnico especializado
dirigido a una organizacion.

Inversiones o aportes: Inversion realizada por un organismo publico o privado para
la ejecucion de un determinado proyecto, el cual define el mismo agente.

Modelos de financiamiento

Para la obtencién de financiamiento, Adapt Chile et al (2019) ha identificado los siguientes
agentes y/o asociaciones:

Asociacion publico-privada: Corresponde al acuerdo entre el sector publico y
privado para trabajar de manera conjunta, con el fin de cumplir las responsabilidades
de los organismos publicos, mediante la gestion y capacidad del privado. Bajo este
contexto, se fijan acuerdos, metas y compromisos entre ambas entidades para
lograr una apropiada gestion en base al objetivo bajo el cual se realiza el pacto y
por el cual, se otorga el financiamiento.

Redes internacionales: Son redes que entregan aportes en materia de apoyo
técnico, instalacion de capacidades, intercambio de experiencias y en algunos
casos, identificacion de financiamiento. Entre algunas redes a mencionar se
identifica, por ejemplo, el Pacto Global de Alcaldes pro el Clima.



Comentarios finales

En base a las propuestas desarrolladas, se pretende contribuir a la adaptacién climatica de
los habitantes y los ecosistemas presentes en el territorio, mejorando su resiliencia por
medio de diferentes practicas y soluciones basadas en la naturaleza. En esta misma linea,
continuar con la disminucion de los GEI derivados de las diversas fuentes de emision, es
una labor imperante para la salud y bienestar comunal.

Debido a que el cambio climatico es un fendmeno presente y dinamico, se estipula
necesario realizar actualizaciones y/o modificaciones, las cuales se pueden realizar cuando
(PNUD, 2023):

e Cuando se actualicen los instrumentos de planificacion climatica a nivel nacional y
regional con impacto a nivel comunal.

e Cuando exista nueva informacién relevante respecto a eventos y proyecciones
climaticas para el territorio comunal.

e Cuando existan modificaciones regulatorias o normativas que impacten en la gestion
climatica a nivel comunal.
Cuando surjan nuevos actores o actrices relevantes en la comuna.
Cuando el Alcalde, Alcaldesa o el municipio establezcan nuevas prioridades
vinculadas al cambio climatico.

e Cuando el resultado del monitoreo del Plan determine la necesidad de realizar
modificaciones.

Asi mismo, PNUD (2023) sefala que es necesario realizar una revision del Plan de forma
periddica, recomendando actualizar el documento cada 4 afios, promoviendo su
alineamiento con la actualizacion del Plan de Desarrollo Comunal.
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Anexos

Anexo 1. Clasificacion capacidad de uso de suelo

Clase

Descripcion

Clase |

Estos suelos tienen muy pocas limitaciones que restringen su uso.
Son suelos casi planos, profundos, bien drenados, faciles de
trabajar, poseen buena capacidad de retencion de humedad y la
fertilidad natural es buena. Los rendimientos que se obtienen,
utilizandose practicas convenientes de cultivo y manejo, son altos
en relacion con los de la zona. En su uso, se necesitan practicas de
manejo similares, simples, para mantener su productividad y
conservar su fertilidad natural.

Clase Il

Los suelos de Clase Il presentan ligeras limitaciones que reducen la
elecciéon de los cultivos o requieren moderadas practicas de
conservacion. Corresponden a suelos planos con ligeras
pendientes. Son suelos profundos a moderadamente profundos de
buena permeabilidad y drenaje, presentan texturas favorables, que
pueden variar a extremos mas arcillosos o arenosos que la clase
anterior.

Clase I

Los suelos de la Clase lll presentan moderadas limitaciones en su
uso y restringen la eleccion de cultivos, aunque pueden ser buenas
para ciertos cultivos. La topografia varia de plana a moderadamente
inclinada, lo que dificulta severamente el regadio; la permeabilidad
varia de lenta a muy rapida.

Las limitaciones mas corrientes para esta clase se refieren a:

1. Topografia moderadamente ondulada.

2. Profundidad del suelo.

3. Estructura y textura desfavorable.

4. Baja capacidad de retencion de agua.

5. Humedad que limita el desarrollo radical.

Los suelos de esta clase requieren practicas moderadas de
conservacion y manejo.

Clase IV

Los suelos de la Clase IV presentan severas limitaciones de uso y
restringen la eleccién de cultivos. Estos suelos al ser cultivados,
requieren cuidadosas practicas de manejo y conservacion, mas
dificiles de aplicar y mantener que las de la Clase lIl.

Las limitaciones mas usuales para esta Clase se refieren a:

1. Suelos muy delgados.

2. Topografia moderadamente ondulada y disectada.

3. Baja capacidad de retencion de agua.

4. Drenaje muy pobre.

Clase V

Los suelos de esta clase estan limitados en su uso y generalmente
no son adecuados para los cultivos. Tienen poco o escaso riesgo de
erosion, pero tienen otras limitantes dificiles de resolver. Son suelos
planos o casi planos, pero con problemas de humedad, estan
frecuentemente inundados, son pedregosos, tienen limitaciones
climaticas o alguna combinacién de estos.

Las limitaciones mas corrientes en esta clase son:

1. Inundaciones frecuentes en tierras bajas.

2. Suelos casi planos con limitaciones climaticas que impiden la
produccién normal de cultivos.

3. Suelos planos o casi planos pedregosos.




4. Suelos mal drenados y donde el drenaje no es factible.

Clase VI Los suelos de la Clase VI corresponden a suelos inadecuados para
los cultivos y su uso esta limitado para pastos y forestales. Los
suelos tienen limitaciones continuas que no pueden ser corregidas,
tales como: pendientes muy pronunciadas susceptibles a severa
erosion, efectos de erosién antigua, pedregosidad excesiva, zona
radical poco profunda, excesiva humedad, baja retencién de
humedad, alto contenido de sales.

Clase VII Son suelos con limitaciones muy severas que la hacen inadecuadas
para los cultivos. Su uso fundamental es forestal y pastos
residentes.

Clase VIl Corresponde a suelos sin valor agricola, ganadero ni forestal. Su

uso esta limitado solamente para la vida silvestre, recreacién o
proteccion de hoyas hidrograficas.

Fuente: Elaboracién propia a partir de CIREN (2002)

Anexo 2. Tipologias de suelo

Serie Nielol, franco arcillo limosa- NEL
Suelos profundos, formados por cenizas volcanicas muy antiguas, que se ubican en el llano
central a una altura de 300 a 360 msnm. De textura superficial franco arcillo limosa.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
NEL-1 16.982 Vi
NEL-2 236 VI

Serie Metrenco, franco arcillo limosa- MET

Suelos profundos, formados por cenizas volcanicas muy antiguas sobre planos
remanentes, que se ubican principalmente en el Llano central, a una altura de 100 a 300
msnm. De textura superficial franco arcillo limosa y de textura arcillosa en profundidad. La
topografia es moderadamente ondulada con pendiente de 8 a 15%, permeabilidad
moderada y bien drenada.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
MET -1 9.374 V.

MET -2 1.456 Il

MET -3 15.590 Il

MET -4 4.384 VI

MET -5 20.555 VIl

Serie Araucano, franco arcillosa ARC

Son suelos profundos, derivados de ceniza volcanicas antiguas y desarrolladas sobre
planos remanentes. Topografia ligeramente ondulada, de permeabilidad moderada y
drenaje moderado.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
ARC -2 957 1]

Serie Chol Chol, franco arcillo limosa — CHO
Son suelos moderadamente profundos, planos, arcillosos, desarrollados en condiciones
semihidromorficas (Estado temporal o permanente de saturacion de agua en el suelo). La



topografia es plana a casi plana con 1 a 3% de pendiente, de permeabilidad muy lenta y
drenaje pobre. Corresponde a la zona colindante a la comuna de Chol Chol.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
CHO-1 246 v

Serie Barros Arana, franco limosa - BAA

Suelos delgados, de origen volcanico con redepositacién aluvial, en posicién de terrazas
recientes. De textura superficial franco limosa y textura franco arenosa fina en profundidad.
Substrato constituido por gravas con matriz arenosa. Suelos planos, de permeabilidad
moderadamente rapida y excesivamente drenados. Se presentan en sectores con ligera o
moderada pedregosidad superficial.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
BAA-1 1.184 v

Serie Temuco, franco limosa - TEM

Suelos ligeramente profundos, de origen aluvial, en posicidon de terraza reciente, que se
ubican en el Llamo central a una altura de 100 a 150 msnm. De textura superficial franco
limosa y color pardo oscuro; de textura franco limosa y color pardo amarillento oscuro en
profundidad. Se presentan en forma de depédsitos de cenizas volcanicas sobre gravas y
piedras en los diferentes niveles de terrazas aluviales. Suelo plano ha ligeramente
inclinado, de permeabilidad moderada y bien drenada.

Variacion presente

Superficie aproximada (ha)

Cap. uso de suelo

TEM-1

5437

TEM-2

628

TEM-3

986

v

Serie Nueva Imperial, franco limosa- NPL

Suelos que se ubican en el Llano Central a una altura de 30 a 70 msnm; delgados, de
origen aluvial. De textura superficial franco limosa y de textura franco arcillo limosa en
profundidad. Substrato de gravas cementadas. La permeabilidad es moderadamente
lenta, de drenaje pobre y de topografia casi plana con 1 a 3% de pendiente.

Variacion presente

Superficie aproximada (ha)

Cap. uso de suelo

NPL-1

1538

v

NPL-2

702

Miscelaneo Rio - MR
Corresponden a terrenos pedregosos, con matriz arenosa, que se ubican en las terrazas
bajas y recientes de los rios y en parte cubiertos de vegetacion rala de pastos y arbustos.

Variacién presente

Superficie aproximada (ha)

Cap. uso de suelo

MR

295

VI

MR-1

956

VI

Miscelaneo Pantano- MP
Corresponde a terrenos humedos, con nivel freatico superficial, con vegetacién
hidromorfica, pero que en los meses de varano mantiene una cubierta herbacea que
permite un talajeo directo.



Variacién presente

Superficie aproximada (ha)

Cap. uso de suelo

MP

244

VI

MP-1

99

VI

Misceldaneo Quebrada - MQ

Corresponden a terrenos de pendientes abruptas, susceptibles a erosionarse y presentar
en su cauce piedras y bolones abundantes. Presenta generalmente una buena a regular
vegetacion arbustiva que evita los procesos erosivos y que deben mantenerse como terreno
de proteccion.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
MQ 909 Vi

Terrazas Aluviales TA

Corresponden a suelos de texturas arcillosas, profundos, planos y de drenaje pobre. Se
presentan en valles entre lomajes y cerros, formados por sedimentos de la Serie
Metrenco.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
TA-17 2.072 v

Terrazas Aluviales de Cenizas Volcanicas -TV
Corresponde a suelos de texturas medias, moderadamente profundos, casi planos con 1
a 3% de pendiente y bien drenados.

Variacién presente Superficie aproximada (ha) Cap. uso de suelo
TV-3 789 1

Serie Pemehue- PEH

Suelo profundo, formado por cenizas volcanicas, que se ubica principalmente en la parte
alta del Llano Central y en los inicios de la precordillera, a una altura de 150 a 300 msnm.
De textura superficial franco limosa y textura franco arcillo limosa en profundidad.
Substrato de tipo aluvial o fluviogracial. Suelos en topografia ondulada a lomajes suaves,
de permeabilidad moderada y bien drenada.

Variacion presente

Superficie aproximada (ha)

Cap. uso de suelo

PEH-3

184

PEH-4

67

v

Fuente: Elaboracién propia a partir de Municipalidad de Temuco 2016-a.




